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Выпускник по программе подготовки специалиста с квалификацией специалист техник - строитель по специальности 270802 «Строительство и эксплуатация зданий и сооружений» базовой подготовки должен обладать общими компетенциями, включающими в себя способность:
	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно - коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчинённых), за результат выполнения заданий.

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний           (для юношей).


Профессиональными компетенциями:
ПК 1.2. Разрабатывать архитектурно-строительные чертежи с использованием информационных технологий.

ПК 2.1. Организовывать и выполнять подготовительные работы на строительной площадке.

ПК 2.2.  Организовывать и выполнять строительно-монтажные, ремонтные и работы по реконструкции строительных объектов.

ПК   2.4.     Осуществлять мероприятия по контролю качества выполняемых работ.

ПК 3.4. Обеспечивать соблюдение требований охраны труда, безопасности жизнедеятельности и защиту окружающей среды при выполнении строительно-монтажных и ремонтных работ и работ по реконструкции строительных объектов.

ПК 4.2. Организовывать работу по технической эксплуатации зданий и сооружений.

Формы организации учебного процесса, в рамках которых формируются общие компетенции:

1. групповое (командное) выполнение практической (лабораторной работы);

2. индивидуальное выполнение практической (лабораторной работы);
3. выполнение заданий стандартного типа (тренировочного задания),
 реконструктивно-вариативного типа, решение задач творческого типа, выполнение поисковых задач.
4. работа в  деловых, ролевых и имитационных играх;
5. работа по созданию, оформлению тематических сообщений, рефератов, докладов, презентаций; 
6. анкетирование, технические диктанты, профессиональные тесты;
7. индивидуальный анализ, моделирование проблемной, производственной ситуации;
8. компьютерные симуляции;

9. работа в «круглых столах»;
10. работа в конференциях;
Формы контроля:
- опрос;

- наблюдение;

- технический диктант.
- тестирование; 
- практические работы; 

- лабораторные работы;

- исследования;

- индивидуальные задания;

- расчеты на занятиях и в процессе выполнения лабораторных и практических работ;
- экспертное заключение;

- контрольная работа;

- дифференцированный зачёт.
В рамках изучения дисциплины «Основы геодезии»

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно - коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчинённых), за результат выполнения заданий.

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ПК 1.2.
	Разрабатывать архитектурно-строительные чертежи с использованием информационных технологий.

	ПК 2.1.
	Организовывать и выполнять подготовительные работы на строительной площадке.

	ПК 2.2. 
	Организовывать и выполнять строительно-монтажные, ремонтные и работы по реконструкции строительных объектов.

	ПК 2.4.
	Осуществлять мероприятия по контролю качества выполняемых работ.

	ПК 3.4.
	Обеспечивать соблюдение требований охраны труда, безопасности жизнедеятельности и защиту окружающей среды при выполнении строительно-монтажных и ремонтных работ и работ по реконструкции строительных объектов.

	ПК 4.2.
	Организовывать работу по технической эксплуатации зданий и сооружений.


	№

п/п
	Формирование ОК
	Форма организации
	Наименование разделов и тем
	Деятельность студентов
	Формы контроля
	Информационные и технические средства

	
	
	
	Раздел 1.Теоретические основы геодезии
	
	
	

	Тема 1.1. Общие сведения о Земле и геодезии

	1
	ОК 1
ОК 2
ОК 4
	Слайд- лекция с элементами беседы и постановкой проблемных вопросов


	Определение положение земной поверхности, системы географических и прямоугольных координат. Высоты точек. Превышения. Абсолютные и относительные высоты. 

Изображение земной поверхности на плоскости
	Формирование понятий об определении положения земной поверхности; системы географических и прямоугольных координат; высоты точек и превышения; изображение земной поверхности на плоскости
Видение места основы геодезии в системе других наук  и в различных отраслях народного хозяйства
Анализ  методов проекций в геодезии; 

определение положения точек на земной поверхности, влияние кривизны земли на измерение горизонтальных и вертикальных расстояний
	Наблюдение

Опрос

	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Презентации по данной теме.

	
	
	
	Раздел 2. Геодезические измерения на местности
	
	
	

	Тема 2.1. Виды геодезических измерений

	2
	ОК 1
ОК 2

ПК 2.4

ОК 4
ПК 3.4
	Комбинированное занятие: Слайд- лекция с элементами беседы, демонстрация презентаций и выступления студентов с видеороликами
	Сущность измерений. Методы измерений. Определение ошибок измерений. Техника вычислений
	Представление презентаций на темы: «Геодезия в различных отраслях народного хозяйства», «Определение положения точек на земной поверхности»; создание презентаций, подготовка сообщений

Демонстрация правильного понимания о формах и размерах Земли; демонстрация  владения методами проекций в геодезии; умение определять положения точек на земной поверхности; проведение мероприятий по контролю качества выполняемых работ
Определение методов  измерений и ошибок измерений; овладение техникой вычислений при геодезических работах; соблюдение требований охраны труда и техники безопасности при выполнении геодезических работ 
	Наблюдение 

Опрос

Тестирование
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Презентации по данной теме.

Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.
Комплект бланков технической документации.


	3
	ОК 1
ОК 4
ПК 2.1
ОК 5
ПК 1.2
	Слайд- лекция с элементами беседы и постановкой проблемных вопросов


	Линейные измерения. Методика измерения линий лентой, дальномерами. Анализ точности измерений. Компарирование.  Анализ контроля линейных измерений
	Формирование понятий о линейных измерениях
Измерение длины линий мерными приборами и дальномерами; подготовка линейных инструментов и приборов к работе; решение геодезических задач с применением геодезических приборов и инструментов; анализ точности измерений; анализ контроля линейных измерений
Использование информационно-коммуникационные технологии при линейных измерениях
	Наблюдение 

Опрос

Технический диктант

	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Презентации по данной теме.
Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.
Комплект бланков технической документации.

	4
	ОК 1
ОК 2

ПК 2.1
ОК 4

ПК 2.1
	Комбинированное занятие: Слайд- лекция с элементами беседы, демонстрация презентаций и выступления студентов с видеороликами 
	Угловые измерения. Определение принципов измерения горизонтального и вертикального углов. Устройство теодолита: характеристики кругов, основных винтов и деталей. Правила обращения с теодолитом. Поверки и юстировки теодолита
	Представление презентации на тему: «Измерение длины линий»; создание презентации, подготовка сообщений

Демонстрация правильного измерения длины линий мерными приборами и дальномерами по горизонтали и вертикали; подготовка линейных инструментов и приборов к работе;  заполнения и ведения расчётов технической документации при геодезических работах; анализ точности измерений;   анализ контроля линейных измерений
Определение принципов измерения горизонтальных и вертикальных углов; устройство теодолита; выполнение поверок и юстировок теодолита; подготовка теодолита к работе;  решение геодезических задач с применением геодезических приборов и инструментов
	Наблюдение 

Опрос

Тестирование
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Презентации по данной теме.
Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.
Комплект бланков технической документации.

	5
	ОК 1
ПК 2.1
ОК 4
ПК 2.4
ПК 3.4

ОК 5
ПК1.2
	Слайд- лекция с элементами беседы и постановкой проблемных вопросов


	Приведение теодолита в рабочее положение, последовательность взятия отсчетов и записи в полевой журнал. Полевой контроль измерений
	Формирование понятий о центрирование теодолита; приведение измерительных направлений к центрам знаков; подготовка теодолита в рабочее положение
Измерение горизонтальных углов и вертикальных углов; последовательность взятия отсчетов; заполнение и ведение расчётов технической документации при геодезических работах; осуществление полевого контроля  измерений; соблюдение требований охраны труда и безопасности жизнедеятельности  при геодезических работах
Использование информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности при выполнении геодезических схем, планов и чертежей

	Наблюдение 

Опрос

Технический диктант
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Презентации по данной теме.
Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.
Комплект бланков технической документации.

	6
	ОК 1
ОК 2

ПК 2.1
ПК 3.4

ОК 4

ПК 2.1

ПК 3.4


	Комбинированное занятие: Слайд- лекция с элементами беседы, демонстрация презентаций и выступления студентов с видеороликами

	Сущность и методы измерения превышений. Методы, способы нивелирования. Нивелиры и их устройства. Поверки и юстировки нивелира. Определение состава нивелирных работ по передаче высот

	Представление презентации на тему: «Угловые измерения»; создание презентации, подготовка сообщений

Демонстрация  устройства теодолита; выполнение поверок и юстировок теодолита; приведение теодолита в рабочее положение; правильное измерение теодолитом горизонтальных и вертикальных углов; заполнение и ведение расчётов технической документации при угловых измерениях; соблюдение требований охраны труда и безопасности жизнедеятельности  при геодезических работах
Использование поисковой  информации  для эффективного выполнения  измерений превышений; познание методов и способов геометрического нивелирования; осуществление поверок и юстировок нивелира; приведение нивелира в рабочее положение; определение состава нивелирных работ по передаче высот; заполнение и ведение расчётов технической документации при измерении превышений; соблюдение требований охраны труда и безопасности жизнедеятельности  при геодезических работах
	Наблюдение 

Опрос

Тестирование
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Презентации по данной теме.

	7
	ОК 6
ОК 7

ПК 2.1
ОК 8

ПК 1.2
	Лабораторное занятие
	Обработка материалов линейных измерений
	Эффективное общение с членами группы при линейных измерениях 

Формирование ответственности за работу членов команды, проведение анализа  выполнения линейных измерений лентой (рулеткой); заполнение и ведение журнала полевых линейных измерений;  

обработка  материалов линейных измерений подготовка линейных инструментов к работе; анализ точности измерений; анализ контроля линейных измерений; 
Определение круга научных знаний, необходимых для решения геодезических задач при линейных измерениях и вычислениях
	Наблюдение

Отчёт о выполнение лабораторной работы

Экспертная оценка
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Презентации по данной теме.

Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.

	8
	ОК 6
ОК 7

ПК 2.1
ПК 3.4

ОК 8

ПК 1.2
	Лабораторное занятие 
	Изучение теодолита. Измерение горизонтальных и вертикальных углов
	Эффективное общение с членами группы при изучении теодолита
Исследование устройства теодолита; выполнение поверок и юстировок теодолита; приведение теодолита в рабочее положение; измерение горизонтальных  (или азимутальных) и вертикальных (или наклонных)  углов; ведение журнала для записи измерений и вычислений горизонтальных и вертикальных углов;  осуществление контроля  угловых измерений; анализ точности измерений; соблюдение требований охраны труда и безопасности жизнедеятельности  при геодезических работах 
Определение круга научных знаний, необходимых для решения геодезических задач при угловых измерениях и вычислениях 

	Наблюдение

Отчёт о выполнение лабораторной работы

Экспертная оценка
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Презентации по данной теме.

Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.

	9
	ОК 6
 ОК 7

 ПК 2.1

ПК 3.4

ОК 8
	Лабораторное занятие 
	Изучение нивелира. Измерение превышений
	Эффективное общение с членами группы при изучении нивелира

Исследование устройства нивелира; выполнение поверок  и юстировок нивелира; измерение превышений; ведение журнала для записи измерений и вычислений превышений; осуществление контроля  измерений превышений; анализ точности измерений; соблюдение требований охраны труда и безопасности жизнедеятельности  при геодезических работах 

Определение круга научных знаний, необходимых для решения проблем;

исследование источника ошибок результатов геометрического нивелирования 


	Наблюдение

Отчёт о выполнение лабораторной работы

Экспертная оценка
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Презентации по данной теме.

Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.

	10
	ОК 6
ОК 7
ПК 2.1

ПК 3.4

ОК 8
	Лабораторное занятие 
	Измерение расстояний нитяным дальномером
	Эффективное общение с членами группы при измерении расстояний нитяным дальномером

Исследование устройства нитяного дальномера; измерение расстояний нитяным дальномером; ведение журнала для записи измерений и вычислений расстояний; осуществление контроля  измерений расстояний нитяным дальномером; анализ точности измерений; соблюдение требований охраны труда и безопасности жизнедеятельности  при геодезических работах
Определение круга научных знаний, необходимых для решения проблем;

исследование источника ошибок,  результатов измерения расстояний нитяным дальномером 
	Наблюдение

Отчёт о выполнение лабораторной работы

Экспертная оценка
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Презентации по данной теме.

Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.

	
	
	
	Раздел 3.

Топографические карты, планы и чертежи
	
	
	

	Тема 3.1. Геодезические планы, карты, чертежи



	11
	ОК 1
ОК 4
ПК 1.2
ОК 5

ПК 1.2
	 Слайд- лекция с элементами беседы и постановкой проблемных вопросов


	Понятие о геодезических планах, картах, чертежах. Построение профиля местности
	Формирование понятий о геодезических планах, схемах, картах и чертежах

Выполнение и чтение геодезических планов, карт, чертежей  и построения профиля местности по ним; изучение условных знаков и обозначений на планах, картах,  геодезических и строительных чертежах 
 Использование информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности при составлении геодезических планов, карт и чертежей

	Наблюдение 

Опрос

Технический диктант
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме.

	12
	ОК 1
ОК 2

ПК 1.2
ОК 4
	Комбинированное занятие: Слайд- лекция с элементами беседы, демонстрация презентаций и выступления студентов 


	Масштабы. Виды масштабов. Определение точности масштаба. Решения стандартных задач на масштабы
	Представление презентации на тему: «Понятие о геодезических планах, картах и чертежах»; создание презентации, подготовка сообщений

 Демонстрация правильного понимания профессиональной лексики:  геодезические планы, карты и чертежи; демонстрация владения информационно коммуникационными технологиями по построения профиля местности по геодезическим планам, картам, чертежам

Представление,  построение и определение  масштабов  и их видов; определение точности масштабов; решения стандартных задач на масштабы
	Наблюдение 

Опрос

Тестирование
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме.

	13
	ОК 1
ОК 4 
ОК 5
ПК 1.2
	Слайд- лекция с элементами беседы и постановкой проблемных вопросов


	Основные формы и элементы рельефа местности. Изображение рельефа горизонталями на картах и планах. Заложение, крутизна ската, графики заложений. Проведение горизонталей по отметкам точек на плане
	Формирование познания и использование профессиональной лексики в основных формах и элементах  рельефа местности
Изображение  рельефа местности горизонталями на картах и планах; выполнение и построение графика заложений; проведение горизонталей по отметкам точек на плане

Использование информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности при разработке геодезических планов, карт и строительных чертежах
	Наблюдение 

Опрос

Технический диктант
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме.

	14
	ОК 1
ОК 2

ОК 4

ПК 1.2
	Комбинированное занятие: Слайд- лекция с элементами беседы, демонстрация презентаций и выступления студентов 


	Условные знаки топографических карт и планов. Определение классификаций условных знаков. Условные обозначения на топографических планах
	Представление презентации на тему:  «Рельеф местности и способы его изображения»; создание презентации, подготовка сообщений

 Демонстрация правильного понимания профессиональной лексики:  в познании основных форм и элементов рельефа местности; демонстрация владения  информационно-коммуникационными технологиями  и способами изображения рельефа местности на геодезических планах, картах и строительных чертежах
Изучение  и использование условных знаков и обозначений  на топографических планах, картах, геодезических и строительных чертежах, необходимых для разработки и чтения профессиональной графической документации с использованием информационных технологий 
	Наблюдение 

Опрос

Тестирование
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме.

	15
	ОК 2
ОК 3

ОК 4

ПК 1.2


	Слайд- лекция с элементами беседы и постановкой проблемных вопросов


	Решение задач на топографических планах (картах).
	Определение  отметки горизонталей; точки местности; направления и крутизны ската; границы водосборной площади; координаты  точки; площади местности по карте и плану; проведение на плане линии заданного уклона; построение профиля местности по заданному на плане направлению

Выбор оптимального решения при выполнении поставленных задач

Разработка топографических планов и геодезических строительных чертежей с использованием информационных технологий и  решение задач на них 
	Наблюдение 

Опрос

Технический диктант
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме.

	16
	ОК 1
ОК 2

ОК 4

	Комбинированное занятие: Слайд- лекция с элементами беседы, демонстрация презентаций и выступления студентов 


	Определение прямоугольных координат на топографических планах и картах. Оцифровка сетки плоских прямоугольных координат на топографических картах
	Представление презентации на тему:  «Задачи, решаемые на плане с горизонталями»;  создание презентации, подготовка сообщений

 Демонстрация чтения и решения задач на топографическом  плане  и карте: определение отметки горизонтали; точки местности; направления и крутизны ската; границы водосборной площади; координаты  точки; площади местности по карте и плану; проведение на плане линии заданного уклона; построение профиля местности по заданному на плане направлению

Определение прямоугольных координат на топографических планах и картах; оцифровка сетки плоских прямоугольных координат на топографических картах
	Наблюдение 

Опрос

Тестирование
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме.

	17
	ОК 2
ОК 3

ОК 4

ПК 1.2
	Практическое занятие 
	Решение задач на масштабы
	Решение задач на масштабы: вычисление длин линий на плане  по известному численному масштабу  и  по соответствующим горизонталям; вычисление горизонтальных проложений  длин линий; построение линейного масштабов с заданным основанием для плана по известному численному масштабу  

Выбор оптимального решения при выполнении поставленных задач на масштабы
Решение задач на масштабы при разработке топографических планов и геодезических строительных чертежей с использованием информационных технологий

	Наблюдение

Отчёт о выполнении практической работы

Экспертная оценка
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

	18
	ОК 2
ОК 3

ОК 4

ПК 1.2
	Практическое занятие 
	Чтение топографического плана
	Оформление топографического плана: номенклатура, рамка, сетка меридианов и параллелей, подписи широт и долгот, масштаб; последовательное чтение топографический планов (ситуации) с помощью таблицы топографических условных знаков; откладывание  длины  линий местности на топографическом плане; 

определение  расстояний  на местности по соответствующим точкам на топографическом плане

Выбор оптимального решения при чтении топографического плана
Разработка и чтение топографических планов и геодезических строительных чертежей с использованием информационной технологии 
	Наблюдение

Отчёт о выполнении практической работы

Экспертная оценка
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

	19
	ОК 2
ОК 3

ОК 4

ПК 1.2
	Практическое занятие 
	Чтение рельефа по плану (карте)
	Распознание   рельефа местности по изображённым горизонталям основных форм рельефа на плане или на карте; учитывание
гидрографии, отличие
возвышенности от углублений; выделение оси долин и водоразделов сетью линий (сплошными и пунктирными)

 на плане с горизонталями; 
внимательное анализирование условных знаков и обозначений; чётко и лаконично описание (чтение) рельефа  местности 

Выбор оптимального решения при чтении топографического плана 

Разработка и чтение топографических планов (карт) и геодезических строительных чертежей с использованием информационной технологии
	Наблюдение

Отчёт о выполнении практической работы

Экспертная оценка
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.



	20
	ОК 3
ОК 4

ОК 8

ПК 1.2
	Практическое занятие 
	Решение задач наиболее распространённых в строительной практике
	Выбор оптимального решения  задач наиболее распространённых в строительной практике

Решение задач на определение  отметки горизонтали; точки местности; направления и крутизны ската; границы водосборной площади; координаты  точки; площади местности по карте и плану; проведение на плане линии заданного уклона; построение  профиля местности по заданному на плане направлению

Разработка и чтение топографических планов (карт) и геодезических строительных чертежей с использованием информационной технологии; решение задач наиболее распространённых в строительной практике
	Наблюдение

Отчёт о выполнении практической работы

Экспертная оценка
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

	Тема 3.2. Ориентирование линий на местности

	21
	ОК 1
ОК 2

ОК 4
ПК 2.1

ПК 3.4


	Слайд- лекция с элементами беседы и постановкой проблемных вопросов


	Ориентирование линий на местности. Определение азимутов, дирекционных углов, румбов
	Формирование понятий об ориентировании по странам света; о сближение меридианов; склонение магнитной стрелки; азимуты; дирекционные углы; румбы
Определение азимутов, дирекционных углов, румбов их зависимость между собой

Изучение принципа работы теодолита с буссолью; выполнение поверок и юстировок теодолита; приведение теодолита в рабочее положение;  

измерение дирекционных углов и румбов; ведение журнала для записи измерений и вычислений дирекционных углов и румбов; осуществление контроля  ориентируемых угловых измерений; анализ точности измерений; соблюдение требований охраны труда и безопасности жизнедеятельности  при геодезических работах 
	Наблюдение 

Опрос

Технический диктант
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме.

Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.

	22
	ОК 1
ОК 2

ПК 2.1
ПК 3.4

ОК 4

ПК 1.2
	Комбинированное занятие: Слайд- лекция с элементами беседы, демонстрация презентаций и выступления студентов 


	Решение прямых и обратных геодезических задач на плоскости
	Представление презентации на тему:  «Ориентирование линий на местности»; создание презентации, подготовка сообщений

 Демонстрация правильного понимания ориентирования по странам света; демонстрация владения профессиональной лексикой: астрономический азимут линии местности; дирекционный угол и румб линии местности; магнитный азимут и румб линии местности; демонстрация  владения работы теодолита  с буссолью; выполнение поверок и юстировок теодолита; приведение теодолита в рабочее положение;  

правильного измерения  дирекционных углов и румбов; заполнение и ведения расчётов технической документации при геодезических работах осуществление контроля  ориентируемых угловых измерений; анализ точности измерений; соблюдение требований охраны труда и безопасности жизнедеятельности  при геодезических работах; 
Решение прямых и обратных геодезических задач на плоскости с использованием информационных технологий
	Наблюдение 

Опрос

Тестирование
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме.

Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.
Таблица Брадиса

	23
	ОК 3
ОК 4
ПК 2.1

ПК 3.4

ОК 8
	Практическое занятие 
	Определение азимутов и дирекционных углов. Вычисление румбов

	Выбор оптимального решения при выполнении задач на определение азимутов и дирекционных углов; вычисление румбов; определение ориентируемых линий на местности
Определение, вычисление и изображение: румбы по известным азимутам; азимуты  по известным румбам;

истинные (географические) азимуты и румбы по магнитным азимутам;

дирекционные углы по азимутам;  азимуты обратных направлений;

обратные дирекционные углы; обратные румбы; определение ориентируемых линий на местности с помощью теодолита с буссолью; выполнение поверок и юстировок теодолита; приведение теодолита в рабочее положение;  

правильного измерения  дирекционных углов и румбов; заполнение и ведения расчётов технической документации при геодезических работах осуществление контроля  ориентируемых угловых измерений; анализ точности измерений; соблюдение требований охраны труда и безопасности жизнедеятельности  при геодезических работах; 

Определение круга научных знаний, необходимых для решения проблем;

исследование источника ошибок,  результатов измерения и определение азимутов и дирекционных углов; вычисления  румбов по азимутам и дирекционным углам; осуществление систематического  контроля  ориентируемых угловых измерений
	Наблюдение

Отчёт о выполнении практической работы

Экспертная оценка
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме.

Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.

	24
	ОК 3
ОК 4

ОК 8


	Практическое занятие 
	Определение ориентированных углов линий по планам, картам
	Выбор оптимального решения при определении ориентированных углов линий по планам, картам
Определение, вычисление по планам, картам: долготу и широту; дирекционный угол с помощью транспортира; сближение меридианов;  азимут; склонение магнитной стрелки; 
 магнитный азимут направления; румбы; производить систематический самоконтроль
Определение круга научных знаний, необходимых для определения ориентированных углов линий по планам, картам;
исследование источника ошибок,  результатов измерения и определение азимутов и дирекционных углов; вычисления  румбов по азимутам и дирекционным углам; осуществление систематического  контроля  ориентируемых угловых измерений с помощью геодезического транспортира и размерного циркуля
	Наблюдение

Отчёт по выполнению практической работы

Экспертная оценка
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме.

Геодезический транспортир, размерный циркуль.

	25
	ОК 3
ОК 4

ОК 8


	Практическое занятие 
	Вычисление географических азимутов
	Выбор оптимального решения при вычислении географических азимутов
Определение и вычисление: долготу и широту;  географические азимуты; дирекционные углы; истинный и магнитный азимуты, сближение меридианов и склонение магнитной стрелки 

Определение круга научных знаний, необходимых для определения и вычисления долготы и широты; географические азимуты; дирекционные углы, истинный и магнитный азимуты, сближения меридианов и склонение магнитной стрелки с использованием информационных технологий 
	Наблюдение

Отчёт о выполнении практической работы

Экспертная оценка
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме.

Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.

	26
	ОК 3
ОК 4

ОК 8

ПК 1.2
	Практическое занятие 
	Вычисление длин линий и дирекционных углов по координатам начальной и конечной точек
	Выбор оптимального решения при вычислении длин линий и дирекционных углов по координатам начальной и конечной точек
Определение, измерение и вычисление  исходных данных полевых измерений углов поворота и длин линий (приложений 1); 

составление абриса  по отдельным сторонам полигона (приложение 2);

заполнение  ведомости вычисления координат:  вершин углов  теодолитного хода (приложение 3), данные полевых измерений углов поворота (графа 2) и длин линий (8)  берут  из приложения 1; подсчитывание  суммы практических правых по ходу углов; вычисление дирекционных углов по координатам начальной  и конечной точек (графа 5); вычисление  румбов по значениям дирекционных углов (графы 6,7).

Определение круга научных знаний, необходимых для вычисления длин линий и дирекционных углов по координатам начальной и конечной точек;

осуществление контроля выполнения прямой и обратной геодезической задачи  при разработке геодезического строительного чертежа с использованием информационных технологий
	Наблюдение

Отчёт о выполнении практической работы

Экспертная оценка
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме.

Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.

	
	
	
	Раздел 4. Наземные  геодезические съёмки местности
	
	
	

	Тема 4.1. Общие сведения

	27
	ОК 1
ОК 2

ОК 5

ПК 1.2
	Слайд- лекция с элементами беседы и постановкой проблемных вопросов


	Назначение и виды геодезических съёмок. Понятие о геодезических съёмках
	Формирование понятий о государственных геодезических сетях; о назначении и видах геодезических съёмок; понятие о геодезических съёмках: горизонтальная, вертикальная, топографическая (тахеометрическая мензульная; глазомерная; фототопографическая) съёмки;  геодезических изысканиях и работах
Рассмотрение и исследование  особенностей и методов теодолитной и тахеометрической съёмок; выполнение камеральной обработки полевых измерений 
Использование информационно-коммуникационные технологии при разработке геодезических и строительных чертежей
	Наблюдение 

Опрос

Технический диктант
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме.
Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.

	Тема 4.2. Понятия о геодезических съёмках

	28
	ОК 1
ОК 2

ОК 4

ПК 2.1

ПК 2.2
	Комбинированное занятие: Слайд- лекция с элементами беседы, демонстрация презентаций и выступления студентов 


	Назначение, применение теодолитной съёмки. Организация работ
	Представление презентации на тему:  «Назначение и виды геодезических съёмок»; создание презентации, подготовка сообщений

 Демонстрация правильного понимания профессиональной лексики:
 познание  Государственных геодезических сетей (плановых и высотных); знаки для закрепления геодезических сетей;  назначение, виды  и понятиях геодезических съёмок

Технология  и организация геодезических работ в  проведении теодолитной съёмки: выполнение
камеральной подготовки материала; рекогносцировка местности и закрепление опорных точек;  выполнение полевых измерительных работ; проведение камеральной обработки результатов измерений; правильное заполнение и
ведение журнала для записи измерений (углов поворота, длин линий, дирекционных углов и румбов) и вычисление координат закреплённых точек теодолитного хода в теодолитной съёмке
	Наблюдение 

Опрос

Тестирование
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме.

Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.

	29
	ОК 1
ОК 2

ПК 2.1

ПК 3.4

ОК 4

ПК 1.2 


	Слайд- лекция с элементами беседы и постановкой проблемных вопросов


	Состав полевых работ при теодолитной съёмке. Виды теодолитных ходов. Определение способов съёмки ситуации. Прокладка теодолитного хода
	Формирование понятий о назначении и видах теодолитных ходов (разомкнутый, замкнутый и висячий); выполнение полевых работ при прокладке теодолитных  ходов; определение способов съёмки ситуации
 Выполнение
полевых работ  при теодолитной съёмке:

рекогносцировка участка, выбор и закрепление вершин теодолитного хода; выполнение поверок и юстировок теодолита; приведение теодолита в рабочее положение;  

правильного измерения горизонтальных углов,  дирекционных углов и румбов; заполнение и ведения расчётов технической документации при геодезических работах; осуществление контроля  ориентируемых угловых измерений; анализ точности измерений; соблюдение требований охраны труда и безопасности жизнедеятельности  при геодезических работах; 

измерение горизонтальных углов и сторон хода; привязка хода; съёмка местных предметов (съёмка ситуации)
Использование поисковой информации  в осуществлении прокладки теодолитного хода и создания съёмочного обоснования; детальное изучение местности в полевых условиях; уточнение составного проекта: направления ходов и расположения точек поворота; разработка топографического плана, строительных чертежей с использованием информационных технологий
	Наблюдение 

Опрос

Технический диктант
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме. 

Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.

	30
	ОК 1
ОК 2

ПК 2.1

ПК 3.4

ОК 4

ПК 1.2
	Комбинированное занятие: Слайд- лекция с элементами беседы, демонстрация презентаций и выступления студентов 


	Состав камеральных работ при теодолитной съёмке. Прямая задача на координаты. Увязка горизонтальных углов замкнутого и разомкнутого теодолитных ходов. Вычисление, увязка приращений координат и вычисление координат точек теодолитных ходов.
	Представление презентации на тему:  «Виды теодолитных ходов. Состав полевых работ при теодолитной съёмке»; создание презентации, подготовка сообщений

 Демонстрация правильного понимания профессиональной лексики:
разомкнутый, замкнутый и висячий теодолитные ходы;
демонстрация правильного выполнения состава полевых работ при теодолитной съёмке; определение способов съёмки ситуации; прокладка теодолитного хода; выполнение поверок и юстировок теодолита; приведение теодолита в рабочее положение;  

правильного измерения горизонтальных углов,  дирекционных углов и румбов; заполнение и ведения расчётов технической документации при геодезических работах; осуществление контроля  ориентируемых угловых измерений; анализ точности измерений; соблюдение требований охраны труда и безопасности жизнедеятельности  при геодезических работах; 

измерение горизонтальных углов и сторон хода; привязка хода; съёмка местных предметов (съёмка ситуации)

Использование поисковой информации  и информационных технологий при выполнении камеральных работ при теодолитной съёмке; контрольная проверка вычислений в полевом журнале; выполнение обработки результатов теодолитной съёмки
	Наблюдение 

Опрос

Тестирование
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме.
Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.


	31
	ОК 2
ПК 1.2

ОК 3

ОК 4
ПК 1.2
	Слайд- лекция с элементами беседы и постановкой проблемных вопросов


	Составление плана по результатам теодолитной съёмки
	Определение  формата листа, выбор  масштаба плана в зависимости от выбранного размера участка съёмки; построение координатной сетки с помощью специальной линейки Дробышева по координатам опорных точек; анализ контроля промеров диагоналей каждого квадрата; правильное  обозначение осей  и начало координат Х и У; осуществление оцифрования
координатной сетки; 
нанесение точек на план по вычисленным координатам (с указанными абсциссами и ординатами); правильное нанесение точек проверять   по горизонтальным проложениям длин линий между этими точками и горизонтальным углам между ними (углы проверяют транспортиром);
проверка расстояния раствора циркуля  с планом масштаба; составление абриса;   нанесение на план подробностей, снятых на местности; оформление  топографического плана: нумерация точек теодолитного хода; соединение точек теодолитного хода; нанесение результатов дирекционных углов и румбов; горизонтальных проложений между точками; изображение ситуации местности на плане условными  знаками  и обозначениями
Выбор оптимального решения составления плана по результатам теодолитной съёмки 

Составление топографического плана по результатам теодолитной съёмки; разработка топографического плана и строительного чертежа с использованием информационных технологий
	Наблюдение 

Опрос

Технический диктант
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме.
Линейка Дробышева. Чертёжные инструменты и материалы.
Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.

	32
	ОК 1
ОК 2
ОК 4
ПК 2.1

ПК 3.4
	Комбинированное занятие: Слайд- лекция с элементами беседы, демонстрация презентаций и выступления студентов 


	Понятие о тахеометрической съёмке. Тахеометр. Тахеометрические рейки. Измерение вертикальных углов. Вычисление превышений
	Представление презентации на тему:  «Составление плана по результатам теодолитной съёмки»; создание презентации, подготовка сообщений

Демонстрация  владения информационными технологиями выполнение обработки результатов теодолитной съёмки; 
демонстрация правильного 

построения  координатной сетки с помощью специальной линейки Дробышева по координатам опорных точек; 
демонстрация правильного нанесения точек на план по вычисленным координатам;  демонстрация правильного составления плана по результатам теодолитной съёмки
Формирование понятия о тахеометрической съёмке; устройство тахеометра; тахеометрической рейки; выполнение поверок и юстировок тахеометра; приведение тахеометра  в рабочее положение;  

правильного измерения вертикальных углов, вычисление превышений; заполнение и ведения расчётов технической документации при геодезических работах; осуществление контроля  вертикальных угловых; вычисление превышений; анализ точности измерений; соблюдение требований охраны труда и безопасности жизнедеятельности  при геодезических работах 
	Наблюдение 

Опрос

Тестирование
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме. 

Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.

	33
	ОК 2

ОК 4
ПК 2.1

ПК 3.4

ОК 8

ПК 1.2


	Контрольная работа 
урок - зачёт


	Теоретические основы геодезии. Геодезические измерения на местности. Топографические карты, планы и чертежи. Наземные  геодезические съёмки местности.
	Выполнение письменной контрольной работы по вариантам по пройденным темам теоретических и практических основ геодезии
Закрепление теоретического и практического материала  основ геодезии: владение геодезическими приборами, инструментами и приспособлениями;  выполнение  поверок и юстировок теодолита, тахеометра и нивелира; приведение геодезических приборов   в рабочее положение;  

выполнение замеров и вычислений геодезических измерений: горизонтальных и вертикальных углов, превышений, расстояний, дирекционных углов и румбов; анализ точности измерений; соблюдение требований охраны труда и безопасности жизнедеятельности  при геодезических работах; разработка, чтение и оформление  топографических  карт, планов  и  строительных чертежей
Проверка теоретического и практического материала в выполнении наземных геодезических съёмках;  камеральная подготовка материалов; рекогносцировка местности и закрепление точек; привязка к государственным геодезическим сетям и к ситуации местности; полевые измерения; камеральная обработка результатов измерений; составление  и чтение топографического плана, карт и строительных чертежей с использованием информационных технологий
	Наблюдение

Отчёт о выполнении контрольной работы

Экспертная оценка
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.
Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.

	34
	ОК 3
ОК 4

ОК 8

ПК 1.2
	Практическое занятие 
	Вычислительная обработка теодолитного хода
	Выбор оптимального решения вычислительной обработки теодолитного хода

Определение, измерение и вычисление  исходных данных полевых измерений углов поворота и длин линий (приложений 1); 

составление абриса по отдельным сторонам полигона (приложение 2);

вычисление углов поворота;

заполнение  ведомости вычисления координат  вершин углов теодолитного хода (приложение 3), данные полевых измерений углов поворота (графа 2) и длин линий (8) берут  из приложения 1;  подсчитывание суммы практических правых по ходу углов;

подсчитывание суммы теоретических углов;

определение величины невязки, суммы углов замкнутого полигона;

определение допустимой невязки;

сравнение полученных результатов с допустимой невязкой;

распределение невязки на измеренные углы, образованные короткими сторонами, вычисление исправленных значений углов поворота теодолитного хода (графа 4);

вычисление поправок в измеренный угол при наличии примерного равенства сторон (графа 3); 

вычисление дирекционных углов всех линий полигона;
осуществление контроля: вычисление дирекционных углов служит получение в конце вычислений начального дирекционного угла; определение румбов (графа 7)  по вычисленным значениям дирекционных углов; определение и вычисление длины линий (графа 8) и определение периметра полигона (сумма длин линий); вычисление координат  начальной и конечной точек

Формирование самообразования  и использование информационных технологий при вычислениях длин линий и дирекционных углов по координатам начальной и конечной точек
	Наблюдение

Отчёт о выполнении практической работы

Экспертная оценка
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме.
Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.


	35
	ОК 3
ОК 4

ОК 8

ПК 1.2
	Практическое занятие 
	Составление плана теодолитной съёмки
	Выбор оптимального решения составления плана по результатам теодолитной съёмки 

Определение формата листа, выбор масштаба плана в зависимости от выбранного размера участка съёмки; построение координатной сетки с помощью специальной линейки Дробышева по координатам опорных точек; контролирование промеров диагоналей каждого квадрата; правильное обозначение оси и начало координат Х и У; оцифрование

координатной сетки; 

нанесение точек на план по вычисленным координатам (с указанными абсциссами и ординатами); правильное нанесение точек проверять   по горизонтальным проложениям длин линий между этими точками и горизонтальным углам между ними (углы проверяют транспортиром);

контролирование расстояния раствора циркуля  с планом масштаба; составление абриса;   нанесение на топографический  план подробностей, снятых на местности; оформление  топографического плана: нумерация точек теодолитного хода; соединение точек теодолитного хода; нанесение результатов дирекционных углов и румбов; горизонтальных проложений между точками; изображение ситуации местности на топографическом плане условными  знаками  и обозначениями

Составление топографического  плана и строительных чертежей  по результатам теодолитной съёмки  с использованием информационных технологий  
	Наблюдение

Отчёт о выполнении практической работы

Экспертная оценка
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме.

	
	
	
	Раздел 5.

Геодезические работы при вертикальной планировке участка
	
	
	

	Тема 5.1. Подготовка топографической основы для разработки проекта вертикальной планировки участка методом нивелирования поверхности по квадратам

	36
	ОК 1
ОК 4

ПК 2.1

ПК 3.4

ОК 8

ПК 1.2


	Слайд- лекция с элементами беседы и постановкой проблемных вопросов


	Технология  работ при нивелировании поверхности по квадратам. Анализ методики построения съемочного обоснования. Определение способов нивелирования поверхности по квадратам. 
	Формирование понятия по технологии  работ при нивелировании поверхности по квадратам; анализ методики построения съёмочного обоснования; определение способов нивелирования поверхности по квадратам
Осуществление нивелирования  поверхности по квадратам: на участке местности теодолитом и лентой разбивают сеть квадратов  со стороной 10, 20, 50 или 100 м (в зависимости от характера рельефа местности и цели нивелирования); получение высот всех вершин квадратов; отметки вершин квадратов и точки с отметками; прокладывание нивелирного хода по квадратам  осуществляют по программе технического нивелирования или 4-го класса;  закрепление связующих точек хода устойчивыми кольями или специальными башмаками; установление нивелирных  реек на торец кола(башмака);  записывание отсчётов в журнал нивелирования и на схему квадратов; подписывание числовых значений отсчётов производят возле вершин квадратов; отделение границы работы на станции производят пунктирной линией; выполнение обработки результатов измерений; вычисление превышений и отметок связующих точек хода; вычисление отметок вершин квадратов производят через горизонт прибора; приведение теодолита и нивелира в рабочее положение (подготовительные работы); соблюдение требований охраны труда и безопасности жизнедеятельности  при геодезических работах

 Использование информационных технологий  при

разработке, чтении  и оформлении  схем нивелирования по квадратам  
	Наблюдение 

Опрос

Технический диктант
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме.
Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.

	37
	ОК 1
ОК 2

ПК 2.1

ПК 3.4

ОК 8

ПК 1.2


	Комбинированное занятие: Слайд- лекция с элементами беседы, демонстрация презентаций и выступления студентов 


	Обработка журнала нивелирования поверхности участка по квадратам
	Представление презентации на тему:  «Технология  работ при нивелировании поверхности по квадратам»; создание презентации, подготовка сообщений

Демонстрация  владения технологией  работ при нивелировании поверхности по квадратам; умение организовывать и выполнять подготовительные работы на строительной площадке; соблюдение требований охраны труда и безопасности жизнедеятельности  при геодезических работах; проведение  анализа методики построения съёмочного обоснования; определение  способов нивелирования поверхности по квадратам

Формирование самообразования  и использование информационных технологий при обработке журнала нивелирования поверхности участка по квадратам;  разработка, чтение  и оформление  схем нивелирования по квадратам; составление топографического плана местности на основании журнала – схемы; проведение горизонталей по точкам с одинаковыми отметками; интерполирование -   определение положения таких точек на плане осуществляют аналитическим и графическим методами  
	Наблюдение 

Опрос

Тестирование
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме. 

Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.


	38
	ОК 1
ОК 2

ОК8

ПК 1.2


	Слайд- лекция с элементами беседы и постановкой проблемных вопросов


	Геодезические расчеты при вертикальной планировке участка. Вычисление отметок вершин квадратов. Вычисление средней отметки площадки. Проведение линии нулевых работ. Составление картограммы земляных работ
	Формирование понятий о геодезических расчетах при вертикальной планировке участка

Проведение геодезических расчётов вертикальной планировки участка эффективно и качественно: вычисление отметок вершин квадратов; вычисление средней отметки площадки; проведение линии нулевых работ; составление картограммы земляных работ; вычисление объёмов земляных масс перемещаемого грунта
Использование информационных технологий при разработке геодезического чертежа в виде сетки квадратов – плана земляных работ; подписание проектных отметок; отметки естественного рельефа с соответствующим знаком их разности (рабочие отметки); вычисление объёмов земляных масс производят по рабочим отметкам и площадям квадратов (с учётом выемок и насыпей); построение линии нулевых работ; иллюстрирование площадей выемок (среза) и насыпей; вычисление объёма земляных масс однородных,  неоднородных и неполных квадратов по формулам; составление таблицы баланса земляных масс на основе вычисленных объёмов земляных масс с учётом знака; определение общих объёмов выемок и насыпей; сведение баланса земляных работ; подписывание суммарного объёма внизу чертежа; компенсирование – объём выемок больше или равен  объёма насыпей для рационального решения
	Наблюдение 

Опрос

Технический диктант
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме.
Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.

	39
	ОК 3
ОК 4

ПК 2.1

ПК 3.4

ОК 8

ПК 1.2


	Практическое занятие
	Подготовка топографической основы
	Выбор оптимального решения составления топографического плана участка местности

Составление  топографического  плана участка в масштабе 1:1000 (1:500) с высотой сечения рельефа 0,25 м (0,1 м); на участке местности теодолитом и лентой разбивают сеть квадратов  со стороной 10, 20, 50 или 100 м (в зависимости от характера рельефа местности и цели нивелирования); получение высот всех вершин квадратов; отметки вершин квадратов и точки с отметками; прокладывание нивелирного хода по квадратам  осуществляют по программе технического нивелирования или 4-го класса;  закрепление связующих точек хода устойчивыми кольями или специальными башмаками; установление нивелирных  реек на торец кола(башмака);  записывание отсчётов в журнал нивелирования и на схему квадратов; подписывание числовых значений отсчётов производят возле вершин квадратов; отделение границы работы на станции производят пунктирной линией; выполнение обработки результатов измерений; вычисление превышений и отметок связующих точек хода; вычисление отметок вершин квадратов производят через горизонт прибора; приведение теодолита и нивелира в рабочее положение (подготовительные работы); соблюдение требований охраны труда и безопасности жизнедеятельности  при геодезических работах

Произвести обработку исполнительной полевой схемы нивелирования поверхности по квадратам; разработка и составление топографического плана и геодезического чертежа с использованием информационных технологий
	Наблюдение 

Отчёт о выполнении практической работы

Экспертная оценка


	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме. 

Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.

	40
	ОК 2
ОК 4
ПК 2.4

ОК 8

ПК 1.2


	Практическое занятие
	Составление проекта вертикальной (наклонной) площадки
	Выбор эффективных методов и способов выполнения геодезических расчетах при вертикальной (наклонной) планировке участка

Выполнение геодезических расчётов вертикальной (наклонной) планировки участка эффективно и качественно: вычисление отметок вершин квадратов; вычисление средней отметки площадки; проведение линии нулевых работ; составление картограммы земляных работ; вычисление объёмов земляных масс перемещаемого грунта; составление копии схемы сетки квадратов с выписанными вершинами квадратов (с точностью до 0,01 м) и высот точек
Использование информационных технологий при разработке геодезического чертежа в виде сетки квадратов – плана земляных работ; подписание проектных отметок; отметки естественного рельефа с соответствующим знаком их разности (рабочие отметки); вычисление объёмов земляных масс производят по рабочим отметкам и площадям квадратов (с учётом выемок и насыпей); построение линии нулевых работ; иллюстрирование площадей выемок (среза) и насыпей; вычисление объёма земляных масс однородных,  неоднородных и неполных квадратов по формулам; составление таблицы баланса земляных масс на основе вычисленных объёмов земляных масс с учётом знака; определение общих объёмов выемок и насыпей; сведение баланса земляных работ; подписывание суммарного объёма внизу чертежа; компенсирование – объём выемок больше или равен  объёма насыпей для рационального решения
	Наблюдение 

Отчёт о выполнении практической работы

Экспертная оценка


	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме.
 Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.

	41
	ОК 2
ОК 4

ПК 2.1

ПК 2.4

ПК 3.4
ОК 8

ПК 1.2

ПК 2.4


	Практическое занятие
	Составление плана нивелируемой поверхности
	Нивелирование участка равнинной местности производят с целью получения топографических планов крупных масштабов

 Выполнение комплекса полевых и камеральных работ: выполнение предварительного осмотра (рекогносцировку) местности, построение на местности сеть квадратов, определение планового положения вершин квадратов и характерных точек, осуществление съемки ситуации, выполнение геометрического нивелирования участка, привязка  его к реперу,  обработка результатов, построение плана нивелируемой поверхности; осуществление мероприятий по контролю качества геодезических работ
Составление плана нивелируемой поверхности с использованием информационных технологий: на листе чертёжной бумаги размером 31,  21 cм (1/8 часть стандартного листа) строят сетку координат;  откладывают от левого края 6 см, снизу 5 см, относительно этой точки разбивают координатную сетку и наносят точки по координатам; масштаб 1: 2000;укладывают основание транспортира по линии ориентирования, по его окружности откладывают углы на реечные точки, отмечают маленькой черточкой, около которой подписывают номер направления; по этим направлениям откладывают измерителем в масштабе плана расстояния; с правой стороны строго горизонтально подписывают отметки до 0,1 м; пользуясь отметками станций и реечных точек, методом графической интерполяции проводят на плане горизонтали с сечением рельефа через один метр; при интерполировании пользуются абрисом; план оформляют тушью в соответствии с условными знаками данного масштаба; горизонтали вычерчивают коричневой тушью; горизонтали с отметками, кратными пяти метрам, утолщают и подписывают; осуществление мероприятий по контролю качества выполняемых  работ
	Наблюдение 

Отчёт о выполнении практической работы

Экспертная оценка


	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной тем 

Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.е.

	
	
	
	Раздел 6.

Понятие о геодезических работах, при трассировании сооружений линейного типа
	
	
	

	Тема 6.1. Производство геометрического нивелирования трассы инженерного сооружения

	42
	ОК 2
ОК 4

ПК 1.2

ПК 2.1

ПК 3.4

ОК 8

ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.4

ПК 3.4

ПК 4.2


	Комбинированное занятие: Слайд- лекция с элементами беседы, демонстрация презентаций и выступления студентов 


	Геодезические работы при проложении трассы инженерного сооружения.

Определение технических требований нормативных документов к разбивке трассы. Подготовка трассы к нивелированию. Порядок работ по разбивке пикетажа и поперечников. Ведение пикетажного журнала. Круговая кривая: основные элементы круговой кривой, главные точки круговой кривой. Переходные кривые
	Представление презентации на тему:  «Геодезические расчеты при вертикальной планировке участка»; создание презентации, подготовка сообщений

Демонстрация владения нивелированием  участка местности;  проведение геодезических расчётов вертикальной планировки участка: организация и выполнение подготовительных геодезических работ; соблюдение требований охраны труда и безопасности жизнедеятельности;   вычисление отметок вершин квадратов по нивелирным рейкам (определение рабочей (черной) и контрольной (красной) отметки ); вычисление средней отметки площадки; проведение линии нулевых работ; составление картограммы земляных работ; осуществлять мероприятия по контролю качества выполняемых работ; вычисление  объёмов земляных масс перемещаемого грунта с использованием информационных технологий
Формирование самообразования в проведении  геодезических работ  при проложении трассы инженерного сооружения; определение технических требований нормативных документов к разбивке трассы; подготовка трассы к нивелированию; порядок работ по разбивке пикетажа и поперечников; ведение пикетажного журнала;  круговая кривая: основные элементы круговой кривой, главные точки круговой кривой; переходные кривые
	Наблюдение 

Опрос

Тестирование
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме. 

Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.
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	ОК 1
ОК 4
ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.4

ПК 3.4

ПК 4.2

ОК 8

ПК 1.2

	Слайд- лекция с элементами беседы и постановкой проблемных вопросов


	Нивелирование по пикетажу.

Ведение журнала. Анализ контроля нивелирования. Вычисление отметок связующих точек, плюсовых точек, поперечников
	Формирование понятий о нивелировании по пикетажу
Закрепление трассы инженерного сооружения; высотное закрепление притрассовыми  реперами;  разбивки пикетов, плюсовых точек, главных точек трассы и выноса пикетов на кривые; нивелирование  трассы  выполняют обязательно методом из середины; нивелир на станции устанавливают на равных расстояниях от связующих точек и приводят в рабочее положение; осуществление привязки трассы к реперам и маркам государственной нивелирной сети производят в начале и конце трассы; высотную привязку трассы производят двойным нивелирным ходом; т.е нивелированием в два нивелира с допускаемой невязкой не более ±50мм; привязка к маркам, размещаемым на высоте порядка 2—2,5 м над поверхностью земли; при геометрическом нивелировании трасс в два нивелира (высокой производительности нивелирования),  отсчеты берут только по черным сторонам реек с округлением до 5 мм; допустимую невязку геометрического нивелирования по трассе принимают ± 100 мм;
Формирование самообразования при ведение журнала нивелирования; записывание задних, передних и промежуточных отсчетов; вычисление высот связующих и промежуточных точек, ведут через горизонт прибора; полученные невязки геометрического нивелирования трасс, если они не превышают допустимых значений, распределяют поровну с обратным знаком между пикетами; анализ контроля нивелирования; вычисление отметок связующих точек (пикеты, иксовые точки), плюсовых точек, поперечников; обработка журнала нивелирования трассы  инженерного сооружения осуществляется с использованием информационных технологий
	Наблюдение 

Опрос

Технический диктант
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме. 

Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.
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	Комбинированное занятие: Слайд- лекция с элементами беседы, демонстрация презентаций и выступления студентов 


	Составление продольного профиля инженерного сооружения.

Порядок работ по составлению продольного профиля трассы. Сетка профиля. Выбор линий условного горизонта. Откладывание высот (ординат) точек профиля
	Представление презентации на тему:  «Геодезические работы при проложении трассы инженерного сооружения»; создание презентации, подготовка сообщений

Демонстрация владения методами и способами  геодезических работ  при проложении трассы инженерного сооружения; определение технических требований нормативных документов к разбивке трассы; подготовка трассы к нивелированию; порядок работ по разбивке пикетажа и поперечников; ведение пикетажного журнала;  круговая кривая: основные элементы круговой кривой, главные точки круговой кривой; переходные кривые; организация и выполнение подготовительных геодезических работ; соблюдение требований охраны труда и безопасности жизнедеятельности; осуществлять мероприятия по контролю качества выполняемых работ    
Подготовить исходные данные для составления продольного профиля

трассы:  пикетажная книжка, обработанный журнал нивелирования трассы, ведомость прямых и кривых;  подготовить 
миллиметровую  бумагу, чертёжные инструменты и материалы; выбор гори-

зонтального масштаба продольного профиля – 1:5000, вертикального
– 1:500; вычерчивание сетки профиля;  форма, размеры и названия граф сетки показаны  в методическом указании; общая компоновка графической части задания приведена на рисунке в методическом указании;
 проведение     нижней линию сетки профиля, от-

ступив 3-4 см от края листа миллиметровой бумаги; проведение  остальных горизонтальных линий сетки через расстояния, указанные

в левой части рисунка 1 методического указания; 
65 мм отводится для надписей названий граф сетки, 5 мм – на разрыв с сеткой профиля и 200 мм – на сам профиль; проведение
вертикальной линии профиля на сантиметровом делении миллиметровой бумаги; заполнение граф

сетки выполняется в последовательности:

      1. Заполнение графы «расстояния»; откладывание отрезков  в масштабе, т.е. расстояния между пикетами;
выполнение и подписывание пикетов вертикальными линиями, в строке

«пикеты» ниже строки «расстояния»; откладывание отрезков, равные расстояниям

между плюсовыми точками, между пикетами в горизон-

тальном  масштабе,  которые берутся из журнала нивелирования трассы; они отмечаются вертикальными линиями; расстояния между плюсовыми точками и

смежными пикетами подписываются в метрах между вертикальными линиями; сумма подписанных между двумя соседними пикетами расстояний должна быть равна 100 м;

2. выполнение вертикальными линиями пикеты и плюсовые

точки повторяются в графе «отражение пикетов», но без подписей пикетов и расстояний между плюсовыми точками;

3. В графу «отметки земли» записываются округленные до сантиметров отметки (высоты) пикетов и плюсовых точек, которые

берутся из журнала нивелирования трассы.

  4. По данным пикетажного журнала в графу «план трассы» в масштабе 1:5000, наносят результаты съемки в полосе 50 м по обе

стороны от трассы; значения размеров контуров и плюсовых обозначений не наносятся; горизонтальная линия, проходящая посредине графы, соответствует спрямленной трассе; на трассе стрелками вправо и влево показываются вершины углов поворота, их располагают по пикетажному значению середины соответствую-

щих кривых; стрелки указывают изменение направления трассы

(поворот вправо или влево); подписываются названия вершин углов поворота.
  5. Пользуясь ведомостью прямых и кривых, заполняется графа «прямые и кривые». Точки начала и конца кривой располагают-

ся в соответствии с их пикетажными значениями. Кривая обозначается дугой вверх, если трасса поворачивает направо, дугой вниз, если – налево. Высота дуги – 5 мм. Для каждой кривой выписываются ее элементы, угол поворота, радиус, тангенс, длина кривой, домер и биссектриса. Из точек начала и конца кривых восстанавливают перпенди-

куляры до графы «расстояния». Слева на полученных линиях запи-

сывают их плюсовое значение  (расстояние от предыдущего пике-

та).   

Значения румбов и длин прямых вставок берутся из ведомости прямых и кривых и записываются соответственно над линией трассы и под линией.
 6. В строке «километры» вниз вычерчиваются отрезки, перпендикулярные к линии трассы, которые показывают положение

километров на трассе. На концах  отрезков вычерчиваются кружки диаметром 5 мм, правая половина

которых закрашивается. Значения километров подписываются

цифрами высотой – 4 мм.

7. Графа «грунты» заполняется по данным геологических исследований. 
8. Для построения профиля трассы линейного сооружения

выбирается основание профиля или линия условного горизонта.

Обычно за линию условного горизонта принимается верхняя  горизонтальная линия сетки профиля. Отметку линии условного горизонта при вертикальном масштабе 1:500 удобно выбрать крат-

ной 10 м так, чтобы самая низкая точка продольного профиля располагалась над линией условного горизонта не ближе 5 см. В пикетах и плюсовых  точках восстанавливают

перпендикуляры от линии условного горизонта. На перпендикулярах в масштабе 1:500 откладывают отрезки, равные разности отметок пикетов и плюсовых точек и отметки линии условного горизонта. На профиль наносятся все точки, расположенные по оси будущего линейного сооружения, высоты которых определены при нивелировании. Соединив верхние точки, отложенных отрезков прямыми линиями, получим продольный профиль трассы.

      9. Над полученным профилем, согласно привязке к пикетажу

трассы, приводится информация о местоположении реперов №1 и №2. Отступив от линии профиля вверх 1 см, проводят вертикальную линию. Слева вдоль линии пишется пикетажное рас-

положение репера, справа – расположение относительно трассы, вправо или влево от трассы и на каком расстоянии. Информация о

расположении реперов берется из пикетажной книжки. На горизонтальной линии записывается номер репера и его отметка; технологий; построение профиля поперечника:
составление профиля поперечника выполняют по данным журнала нивелирования в едином масштабе (по горизонтали и по вертикали); вычисление: проектных отметок контрольных точек (начало НТ и конец КТ трассы); высоты  точки перегиба равна; проектные уклоны равны; вычисление проектных и рабочих отметок; определение точек нулевых работ; составление продольного профиля инженерного сооружения с использованием информационных технологий 
	Наблюдение 

Опрос

Тестирование
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме.
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	Слайд- лекция с элементами беседы и постановкой проблемных вопросов


	Обработка журналов нивелирования. 
	Формирования методов и способов при выполнении обработки журнала нивелирования эффективно и качественно

Подготовка исходных данных для выполнения журнала нивелирования трассы: азимут начальной линии; отметка начального репера; отметка конечного репера; угол поворота  и радиус  первой кривой; радиус второй кривой и её угол поворота   и т.д. 
Выполнение камеральной обработки результатов нивелирования трассы и выполнение расчётно – графической работы: нивелирование производится  способом «из середины»;  расстояния между пикетами 100 м; результаты полевых измерений приведены в таблице; определение отметки  начального и конечного  репера; на каждой станции вычисляют превышения между связующими точками; разность отсчетов между отсчетами по задней и передней рейке по черным и красным сторонам получают вычисленные превышения: a1 - b1 = hвыч1; a2 - b2 = hвыч2;  вычисление среднего превышения, получив среднеарифметическое из двух вычисленных превышений: hвыч1 + hвыч2
                                 2        ;

вычисление среднего превышения на всех станциях и записав результаты в колонку 7, выполняют постраничный контроль: получение суммы отсчетов по средним нитям по задней рейке и по передней; получение суммы вычисленных и средних превышений; вычисление разности сумм отсчёта по задним и передним рейкам; проверка постраничного контроля выполнением условия:

 ?a-?b = ?hвыч = 2*?hср
если это условие выполняется, то все расчеты верны, в противном случае следует все пересчитать; сделав постраничный контроль для обоих страниц, по аналогии следует произвести общий контроль всей трассы; определение невязки в превышениях по формуле: Fh= ?hср - (Н2 -Н1)
полученная невязка не должна превышать допуска, вычисляемого по формуле: Fh доп= ±50vL км
если выполняется условие Fh ? Fh доп, то невязку распределяют между всеми средними превышениями и надписывают её над каждым средним превышением в колонке 7; получение исправленных превышений, вписываем в колонку 8; расчет поправок производится по формуле:
дh = Fh* /Lоб;  где l - расстояния между пикетами, м;  Lоб - общая длина нивелирного хода, м; на станциях, имеющих промежуточные точки, вычисляем горизонт инструмента: ГИ= Нi+аi; где Нi - высота предыдущей точки; аi - отсчет по черной стороне рейки, установленной на задней рейке; обработку журнала нивелирования  выполняют эффективно и качественно с использованием информационных технологий
	Наблюдение 

Опрос

Технический диктант
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
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Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме.
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	ОК 2
ОК 4

ОК 8

ПК 1.2

ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.4 

ПК 3.4

ПК 4.2

	Комбинированное занятие: Слайд- лекция с элементами беседы, демонстрация презентаций и выступления студентов 


	Расчёт и нанесение проектной линии на продольный профиль. Определение технических условий, формул  и порядок расчета проектных уклонов, проектных отметок (красных отметок), вычисление рабочих отметок, точек нулевых работ
	Представление презентации на тему:  «Обработка журнала нивелирования»; создание презентации, подготовка сообщений
Демонстрация владения методами и способами  выполнения обработки журнала нивелирования эффективно и качественно

Формирование самообразования при выполнении расчётов и нанесения проектной линии на продольный профиль;                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              последовательность построения продольного профиля трассы: выполнение продольного профиля трассы на миллиметровой бумаге размером 35х50 см в масштабе: горизонтальном - 1:2000, вертикальном -1:200;  в графе расстояния откладывают в масштабе пикеты и промежуточные точки, указывая расстояние между соседними точками;
Над отложенными пикетами и промежуточными точками в графе «Отметки земли по оси  инженерного сооружения» выписывают из журнала нивелирования с точностью до 0,01 м. От верхней линии профильной сетки (линии условного горизонта) в масштабе 1:200 на перпендикулярах к ней откладывают вверх все выписанные отметки земли. полученные точки соединяют между собой прямыми отрезками, образующими непрерывную ломаную линию (черный профиль трассы); заполняют графу «Пикеты, кривые, километры»: вычисление элементы второй круговой кривой по формулам; определение  пикетажного положения главных точек круговой кривой; вычисление длин прямых вставок; длина первой прямой вставки равна отрезку трассы от ПК0 до начала прямой кривой; вычисление азимута прямых вставок; азимут последующей прямой вставки равен сумме предыдущего азимута с углом поворота (плюс правый угол, или минус левый угол); в графе 7 профиля отмечают в масштабе главные точки кривых, выписывая на перпендикулярах расстояния от них до ближайших пикетов; внутри каждой кривой выписывают её элементы, а на прямых вставках их длины и румбы; под соответствующим пикетом подписывают его номер, а под каждым пикетом, кратным десяти и нулевым - номер километра

Проектирование профиля трассы
нанесение проектной линии профиля производят с учетом баланса земляных работ, используя следующие данные: проектные отметки контрольных точек (начало НТ и конец КТ трассы) принимают равными соответственно: 

Ннт = Нпк0 - 0,85 м и
Нкт = Нпк5 - 0,3 м
расстояние от НТ до точки перегиба (изменения уклона проектной линии) принимают равным l1 =(300 + К) м, в соответствии с вариантом: l1 =(300 + 6) = 306 м; после определения исходных данных вычисляют проектную отметку точки перегиба; по известным превышениям и расстояниям определяют проектные уклоны: в графе «Уклоны» проводят ординату в месте измерения уклона, а затем соединяют прямыми линиями углы; при положительном уклоне - левый нижний с правым верхним, при отрицательном - левый верхний с нижним правым; над линией надписывают величину уклона, а под линией – расстояние; на всех пикетах и промежуточных точках вычисляют проектные отметки;  по вычисленным отметкам  наносят проектную линию
Вычисление рабочих отметок и точек нулевых работ
рабочие отметки вычисляют как разность проектной отметки земли и подписывают их в случае положительного значения (насыпь) над проектной линией, а при отрицательном (выемка) - под проектной линией; в местах пересечения проектной линии и линии земли получают точки нулевых работ, расстояния до которых от ближайших пикетов;  на профиле из точки пересечения проектной линии и линии земли опускают перпендикуляр на условный горизонт и подписывают расстояния (с округлением до 0,01 м), на перпендикуляре - вычисляют отметку точки нулевых работ 
	Наблюдение
Опрос

Тестирование
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме.
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	ОК 2
ОК 4
ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.4 

ПК 3.4

ПК 4.2
ОК 8

ПК 1.2

ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.4 

ПК 3.4

ПК 4.2

	Практическое занятие
	Обработка материалов полевого трассирования
	Выбор эффективных методов и способов  выполнения обработки журнала нивелирования 

Подготовка исходных данных для выполнения журнала нивелирования трассы: азимут начальной линии; отметка начального репера; отметка конечного репера; угол поворота  и радиус  первой кривой; радиус второй кривой и её угол поворота   и т.д. 

Выполнение камеральной обработки результатов нивелирования трассы и выполнение расчётно – графической работы: нивелирование производится  способом «из середины»;  расстояния между пикетами 100 м; результаты полевых измерений приведены в таблице; определение отметки  начального и конечного  репера; на каждой станции вычисляют превышения между связующими точками; разность отсчетов между отсчетами по задней и передней рейке по черным и красным сторонам получают вычисленные превышения: a1 - b1 = hвыч1; a2 - b2 = hвыч2;  вычисление среднего превышения, получив среднеарифметическое из двух вычисленных превышений: hвыч1 + hвыч2

                                 2        ;

вычисление среднего превышения на всех станциях и записав результаты в колонку 7, выполняют постраничный контроль: получение суммы отсчетов по средним нитям по задней рейке и по передней; получение суммы вычисленных и средних превышений; вычисление разности сумм отсчёта по задним и передним рейкам; проверка постраничного контроля выполнением условия:

 ?a-?b = ?hвыч = 2*?hср

если это условие выполняется, то все расчеты верны, в противном случае следует все пересчитать; сделав постраничный контроль для обоих страниц, по аналогии следует произвести общий контроль всей трассы; определение невязки в превышениях по формуле: Fh= ?hср - (Н2 -Н1)

полученная невязка не должна превышать допуска, вычисляемого по формуле: Fh доп= ±50vL км

если выполняется условие Fh ? Fh доп, то невязку распределяют между всеми средними превышениями и надписывают её над каждым средним превышением в колонке 7; получение исправленных превышений, вписываем в колонку 8; расчет поправок производится по формуле:
дh = Fh* /Lоб;  где l - расстояния между пикетами, м;  Lоб - общая длина нивелирного хода, м; на станциях, имеющих промежуточные точки, вычисляем горизонт инструмента: ГИ= Нi+аi; где Нi - высота предыдущей точки; аi - отсчет по черной стороне рейки, установленной на задней рейке; обработку журнала нивелирования  выполняют эффективно и качественно с использованием информационных технологий
	Наблюдение

Отчёт по выполнению практической работы

Экспертное заключение
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 
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Презентации по данной теме.
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	ОК 2

ОК 4

ПК 1.2

ПК 2.4

ОК 8

ПК 1.2

ПК 2.4


	Практическое занятие
	Построение продольного профиля инженерного сооружения
	Выбор типовых методов и способов построение продольного профиля инженерного сооружения 
Подготовить исходные данные для составления продольного профиля

трассы:  пикетажная книжка, обработанный журнал нивелирования трассы, ведомость прямых и кривых;  подготовить 
миллиметровую  бумагу, чертёжные инструменты и материалы

 Построение продольного профиля инженерного сооружения: выбор горизонтального масштаба продольного профиля – 1:5000, вертикального
– 1:500; вычерчивание сетки профиля;  форма, размеры и названия граф сетки показаны  в методическом указании; общая компоновка графической части задания приведена на рисунке в методическом указании;
 проведение     нижней линию сетки профиля, от-

ступив 3-4 см от края листа миллиметровой бумаги; проведение  остальных горизонтальных линий сетки через расстояния, указанные

в левой части рисунка 1 методического указания; 

65 мм отводится для надписей названий граф сетки, 5 мм – на разрыв с сеткой профиля и 200 мм – на сам профиль; проведение
вертикальной линии профиля на сантиметровом делении миллиметровой бумаги; заполнение граф

сетки выполняется в последовательности:

      1. Заполнение графы «расстояния»; откладывание отрезков  в масштабе, т.е. расстояния между пикетами;
выполнение и подписывание пикетов вертикальными линиями, в строке

«пикеты» ниже строки «расстояния»; откладывание отрезков, равные расстояниям

между плюсовыми точками, между пикетами в горизон-

тальном  масштабе,  которые берутся из журнала нивелирования трассы; они отмечаются вертикальными линиями; расстояния между плюсовыми точками и

смежными пикетами подписываются в метрах между вертикальными линиями; сумма подписанных между двумя соседними пикетами расстояний должна быть равна 100 м;

2. выполнение вертикальными линиями пикеты и плюсовые

точки повторяются в графе «отражение пикетов», но без подписей пикетов и расстояний между плюсовыми точками;

3. В графу «отметки земли» записываются округленные до сантиметров отметки (высоты) пикетов и плюсовых точек, которые

берутся из журнала нивелирования трассы.

  4. По данным пикетажного журнала в графу «план трассы» в масштабе 1:5000, наносят результаты съемки в полосе 50 м по обе

стороны от трассы; значения размеров контуров и плюсовых обозначений не наносятся; горизонтальная линия, проходящая посредине графы, соответствует спрямленной трассе; на трассе стрелками вправо и влево показываются вершины углов поворота, их располагают по пикетажному значению середины соответствую-

щих кривых; стрелки указывают изменение направления трассы

(поворот вправо или влево); подписываются названия вершин углов поворота.
  5. Пользуясь ведомостью прямых и кривых, заполняется графа «прямые и кривые». Точки начала и конца кривой располагают-

ся в соответствии с их пикетажными значениями. Кривая обозначается дугой вверх, если трасса поворачивает направо, дугой вниз, если – налево. Высота дуги – 5 мм. Для каждой кривой выписываются ее элементы, угол поворота, радиус, тангенс, длина кривой, домер и биссектриса. Из точек начала и конца кривых восстанавливают перпенди-

куляры до графы «расстояния». Слева на полученных линиях запи-

сывают их плюсовое значение  (расстояние от предыдущего пике-

та).   

Значения румбов и длин прямых вставок берутся из ведомости прямых и кривых и записываются соответственно над линией трассы и под линией.
 6. В строке «километры» вниз вычерчиваются отрезки, перпендикулярные к линии трассы, которые показывают положение

километров на трассе. На концах  отрезков вычерчиваются кружки диаметром 5 мм, правая половина

которых закрашивается. Значения километров подписываются

цифрами высотой – 4 мм.

7. Графа «грунты» заполняется по данным геологических исследований. 
8. Для построения профиля трассы линейного сооружения

выбирается основание профиля или линия условного горизонта.

Обычно за линию условного горизонта принимается верхняя  горизонтальная линия сетки профиля. Отметку линии условного горизонта при вертикальном масштабе 1:500 удобно выбрать крат-

ной 10 м так, чтобы самая низкая точка продольного профиля располагалась над линией условного горизонта не ближе 5 см. В пикетах и плюсовых  точках восстанавливают

перпендикуляры от линии условного горизонта. На перпендикулярах в масштабе 1:500 откладывают отрезки, равные разности отметок пикетов и плюсовых точек и отметки линии условного горизонта. На профиль наносятся все точки, расположенные по оси будущего линейного сооружения, высоты которых определены при нивелировании. Соединив верхние точки, отложенных отрезков прямыми линиями, получим продольный профиль трассы.

      9. Над полученным профилем, согласно привязке к пикетажу

трассы, приводится информация о местоположении реперов №1 и №2. Отступив от линии профиля вверх 1 см, проводят вертикальную линию. Слева вдоль линии пишется пикетажное рас-

положение репера, справа – расположение относительно трассы, вправо или влево от трассы и на каком расстоянии. Информация о

расположении реперов берется из пикетажной книжки. На горизонтальной линии записывается номер репера и его отметка; технологий; построение профиля поперечника:
составление профиля поперечника выполняют по данным журнала нивелирования в едином масштабе (по горизонтали и по вертикали); вычисление: проектных отметок контрольных точек (начало НТ и конец КТ трассы); высоты  точки перегиба равна; проектные уклоны равны; вычисление проектных и рабочих отметок; определение точек нулевых работ; составление продольного профиля инженерного сооружения с использованием информационных технологий
	Наблюдение

Отчёт по выполнению практической работы

Экспертное заключение
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Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 
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	Практическое занятие
	Вычисление проектных элементов
	Выбор эффективных методов  и способов  

вычисления проектных элементов
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Над отложенными пикетами и промежуточными точками в графе «Отметки земли по оси  инженерного сооружения» выписывают из журнала нивелирования с точностью до 0,01 м. От верхней линии профильной сетки (линии условного горизонта) в масштабе 1:200 на перпендикулярах к ней откладывают вверх все выписанные отметки земли. полученные точки соединяют между собой прямыми отрезками, образующими непрерывную ломаную линию (черный профиль трассы); заполняют графу «Пикеты, кривые, километры»: вычисление элементы второй круговой кривой по формулам; определение  пикетажного положения главных точек круговой кривой; вычисление длин прямых вставок; длина первой прямой вставки равна отрезку трассы от ПК0 до начала прямой кривой; вычисление азимута прямых вставок; азимут последующей прямой вставки равен сумме предыдущего азимута с углом поворота (плюс правый угол, или минус левый угол); в графе 7 профиля отмечают в масштабе главные точки кривых, выписывая на перпендикулярах расстояния от них до ближайших пикетов; внутри каждой кривой выписывают её элементы, а на прямых вставках их длины и румбы; под соответствующим пикетом подписывают его номер, а под каждым пикетом, кратным десяти и нулевым - номер километра

Проектирование профиля трассы

нанесение проектной линии профиля производят с учетом баланса земляных работ, используя следующие данные: проектные отметки контрольных точек (начало НТ и конец КТ трассы) принимают равными соответственно: 

Ннт = Нпк0 - 0,85 м и
Нкт = Нпк5 - 0,3 м

расстояние от НТ до точки перегиба (изменения уклона проектной линии) принимают равным l1 =(300 + К) м, в соответствии с вариантом: l1 =(300 + 6) = 306 м; после определения исходных данных вычисляют проектную отметку точки перегиба; по известным превышениям и расстояниям определяют проектные уклоны: в графе «Уклоны» проводят ординату в месте измерения уклона, а затем соединяют прямыми линиями углы; при положительном уклоне - левый нижний с правым верхним, при отрицательном - левый верхний с нижним правым; над линией надписывают величину уклона, а под линией – расстояние; на всех пикетах и промежуточных точках вычисляют проектные отметки;  по вычисленным отметкам  наносят проектную линию

Вычисление рабочих отметок и точек нулевых работ

рабочие отметки вычисляют как разность проектной отметки земли и подписывают их в случае положительного значения (насыпь) над проектной линией, а при отрицательном (выемка) - под проектной линией; в местах пересечения проектной линии и линии земли получают точки нулевых работ, расстояния до которых от ближайших пикетов;  на профиле из точки пересечения проектной линии и линии земли опускают перпендикуляр на условный горизонт и подписывают расстояния (с округлением до 0,01 м), на перпендикуляре - вычисляют отметку точки нулевых работ
Разработка геодезического чертежа продольного профиля инженерного сооружения с использованием информационных технологий
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Презентации по данной теме.

	
	
	
	Раздел 7.

 Элементы инженерно – геодезических разбивочных работ
	
	
	

	Тема 7.1. Содержание и технология работ по выносу проектных элементов в натуру
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	Слайд- лекция с элементами беседы и постановкой проблемных вопросов


	Назначение и организация разбивочных работ. Нормы и принципы расчёта точности разбивочных работ. Вынос проектных элементов в натуру
	Формирование понятий о назначении и организации разбивочных работ;  выполнение разбивочных работ служит для определе​ния на местности планового и высотного положения характерных точек и плоскостей строящегося сооружения в соответствии с рабо​чими чертежами проекта

Соблюдение норм точности на разбивочных работах задаются в проекте или в нормативных документах: (СНиП), (ГОСТ), ведом​ственных инструкциях; характеристики точности разбивочных работ могут расчетным путем: точность геометрических параметров в нормативных докуме​нтах и чертежах указывают в виде симметричных допусков ∆, которые определяют допустимую разность между наибольшим и наименьшим значениями каждого параметра;  для расчетов пользуются разностью δ между наибольшим или наименьшим значением параметра и его проектным значением, называемой допускаемым (предельным) отклонением, а также средним квадратическим отклонением (ошибкой) σ; переход от допуска к предельному и среднему квадратическому отклонениям выполняют по определённым  формулам; точности придерживаются при выносе в натуру точек, определяющих положение главных или основных осей;
 
Вынос проектных элементов в натуру выполняют  перед началом строительства, перед прокладкой инженерных коммуникаций, в процессе выполнения ландшафтного дизайна; подобные работы необходимы при проведении кадастровых работ; вынос проекта -  вынесение осей строения,  поворотных точек границ земельного участка; закрепление  осей металлическими кольями, дюбелями, окрашивание торцов краской;  обеспечение сохранности вынесенных осей; вынос проектов в натуру, разбивка основных и монтажных осей, высотных отметок и уклонов производится с помощью геодезического оборудования; контроль геометрических параметров и качества строительства осуществляется по результатам исполнительных съемок; выполнение разбивочных работ служит для определе​ния на местности планового и высотного положения характерных точек и плоскостей строящегося сооружения в соответствии с рабо​чими чертежами проекта; составление проекта сооружения на топографических планах крупных масштабов; определение расположения проектируемого сооружения относительно окружающих объектов и сторон света; топографический план определяет общегеодезическую систему координат, задающую положение характерных точек проектируемого сооружения относительно этой системы; разбивочные геодезические работы (вынос проекта в натуру) — это процесс нахождения на местности положения точек сооружения по координатам указанным в проекте; компоновка сооружения определяется его геометрией, которая задается осями; относительно осей сооружения в рабочих чертежах указывают местоположение всех элементов сооружения; разбивка главных, основных и промежуточных (детальных) осей: главными осями линейных сооружений служат продольные оси этих сооружений; в промышленном и гражданском строительстве в качестве главных осей принимают оси симметрии зданий;
основные оси определяют форму и габаритные размеры зданий и сооружений; промежуточные (детальные) оси — это оси отдельных элементов зданий и сооружений; указанные в проекте сооружения координаты, углы, расстояния и превышения называют проектными; высоты плоскостей и отдельных точек проекта задают от условной поверхности; в зданиях за условную поверхность (нулевую отметку) принимают уровень «чистого пола» первого этажа; разбивка главных и основных осей определяет положение всего сооружения на местности, т.е. его размеры и ориентирование относительно сторон света и существующих контуров местности; детальная разбивка определяет взаимное положение отдельных элементов и конструкций сооружения;
разбивочные работы — это комплексный взаимосвязанный процесс, частью строительно-монтажного производства,  организация и технология разбивочных работ зависит от этапов строительства; в подготовительный период на местности выполняют строение плановой и высотной геодезической разбивочной основы соответствующей точности, определение координаты и отметки пунктов этой основы;
произведение геодезической подготовки проекта для перенесения его в натуру; геодезическая подготовка проекта предусматривает: выполнение аналитического расчета элементов проекта, геодезическую привязку проекта, составление разбивочных чертежей, разработка проекта производства геодезических работ; выполнение
аналитического расчета элементов проекта заключается в нахождении по значениям проектных размеров и углов в принятой системе проектных координат основных точек сооружений, элементов планирования и благоустройства (осей проездов, коммуникаций, дорог и т.д); использование основных чертежей проекта: генеральный план, определяющий состав и местоположение сооружения; рабочие чертежи, на которых в крупных масштабах показаны планы, разрезы, профили всех частей сооружения с  размерами и высотами деталей; план организации рельефа;  планы и  профили дорог, подземных коммуникаций; привязкой проекта называют расчеты геодезических данных (разбивочных элементов), по которым проект выносят в натуру от пунктов разбивочной геодезической основы или опорных капитальных строений; разбивочными элементами служат расстояния, углы и превышения, выбор и расчет которых зависят от принятого способа разбивки; отображение результатов геодезической подготовки проекта на разбивочных чертежах;  разбивочный чертеж -  основной документ, по которому в натуре выполняются разбивочные работы, его составляют в масштабах 1:500 ... 1:2000, и крупнее в зависимости от сложности сооружения; на разбивочном чертеже показывают: контуры выносимых зданий и сооружений, их размеры и расположение осей, пункты разбивочной основы, разбивочные элементы; разбивку сооружений выполняют в три этапа:

1) 1) произведение основных разбивочных работ; по данным привязки от пунктов геодезической основы находят на местности положение главных и основных разбивочных осей и закрепляют их;
 2) проведение детальной строительной разбивки;  закрепление точек главных и основных осей;  разбивание продольных и поперечных осей отдельных строительных элементов и частей сооружения, определение уровня проектных высот;  детальная разбивка производится значительно точнее,  определение взаимного расположения элементов сооружения, а разбивка главных осей —общее положение сооружения и его ориентирование;
главные оси могут быть определены на местности со средней квадратической погрешностью 3-5 см, а иногда и грубее, то детальные оси разбивают со средней квадратической погрешностью 2-3 мм и точнее;
· 3) разбивка технологических осей оборудования;  требуется наибольшая точность (в отдельных случаях — доли миллиметра); нормы точности на разбивочные работы задаются в проекте или в нормативных документах (СНиП, ГОСТ, ведомственных инструкциях)
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Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме.
 Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.

	52
	ОК 2
ОК 4

ПК 1.2

ПК 2.4

ОК 8

ПК 1.2

ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.4 

ПК 3.4

ПК 4.2


	Комбинированное занятие: Слайд- лекция с элементами беседы, демонстрация презентаций и выступления студентов 


	Плановая и высотная разбивочные сети на строительной площадке. Вынос в натуру проектных углов и длин линий. Вынос в натуру проектных отметок, линий и плоскостей проектного уклона
	Представление презентации на тему:  «Назначение и организация разбивочных работ»; создание презентации, подготовка сообщений
Демонстрация владения методами и способами  выполнения и  организации разбивочных работ; нормы и принципы расчёта точности разбивочных работ; вынос проектных элементов в натуру эффективно и качественно

Формирование самообразования по выполнения геодезической разбивочной основы   для строительства объекта; создание  сети закрепленных знаками геодезических пунктов, позволяющих с точностью определить плановое и высотное положение на местности зданий, сооружений и их комплексов с привязкой к пунктам государственной геодезической сети; выполнение  чертежа геодезической разбивочной основы  в масштабе генерального плана строительной площадки; учитывание  проектного и фактического размещения новых и существующих зданий и сооружений и инженерных сетей; обеспечение сохранности и устойчивости знаков (марок, реперов), закрепляющих пункты разбивочной основы, геологические, температурные, электромагнитные и динамические процессы и воздействия в районе строительства, которые могут неблагоприятно повлиять на качество основы, возможности использования ее в процессе эксплуатации построенного объекта и его расширении; приложение рабочих чертежей геодезических знаков, подлежащих установке (монтажу) в качестве опорных, каталоги координат и отметок проектных и исходных геодезических пунктов и пояснительная записка; указание  точности измерений и построений, которая должна соблюдаться при выполнении геодезических работ; выполнение разбивочных плановых (теодолитных) и высотных (нивелирных) сетей строительной площадки; построение внешних разбивочных сетей внутриплощадочных зданий и сооружений, перенесение и закрепления в натуре проектных параметров зданий и сооружений, производства детальных разбивочных работ и исполнительных съемок; разбивочные сети строительных площадок создают в виде строительных сеток с размерами сторон 50, 100 и 250 м, а также красных линий и других линий регулирования застройки, сетей триангуляции или трилатерации и полигонометрических ходов, к пунктам которых привязывают главные оси зданий и сооружений; соблюдение главного требования  к строительной сетке - параллельность осей главным осям зданий и сооружений; при реконструкции объектов разбивку строительной сетки производят от вынесенных на местности продолжений осей существующих зданий и сооружений; высотные разбивочные сети строительных площадок создают в виде замкнутых ходов нивелирования или системы полигонов, позволяющих выносить отметки в нужное место, и с размещением знаков (реперов), закрепляющих пункты основы так, чтобы каждая высотная отметка могла быть передана на строящийся объект не менее чем с двух знаков; между двумя смежными знаками, закрепляющими геодезическую основу, должна обеспечиваться хорошая видимость - визирный луч при измерении направлений или углов должен проходить не ближе 0,5 м от поверхности земли и предметов; нивелирные марки закладывают в стены сооружений, которые построены не менее чем за 2 года до закладки знака, а грунтовые реперы - по возможности в местах выхода коренных пород, на участках со значительной глубиной залегания грунтовых вод и благоприятными условиями стока вод;  по возможности совмещают  пункты плановой и высотной сетей; точность построения на местности геодезической разбивочной основы принимают в зависимости от технических характеристик строительной площадки и объекта строительства, руководствуясь допустимыми средними погрешностями угловых и линейных измерений
	Наблюдение 

Опрос

Тестирование
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме. 

Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.

	53
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ОК 8
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ПК 2.2

ПК 2.4 

ПК 3.4

ПК 4.2


	Слайд- лекция с элементами беседы и постановкой проблемных вопросов


	Элементы геодезических построений на строительной площадке. Определение способов разбивочных работ. Геодезическая подготовка проекта. Основные разбивочные работы. Закрепление осей зданий
	Выбор эффективных методов и способов разбивочных работ; выполнение геодезической подготовки проекта; закрепление осей зданий
Выбор способа получения на местности планового положения точек зависит от вида геодезической сети на строительной площадке, особенностей местности и возводимого сооружения и других причин; реализация того или иного способа заключается в основном в построении на местности заданных углов и расстояний; для контроля положения вынесенной на местности точки ее координаты определяют другим независимым способом; полевые разбивочные и контрольные работы выполняют по разбивочным чертежам, составленным по специальным расчетам, в которых исходными служат координаты опорных и проектных точек; способы разбивочных работ: способ прямоугольных координат; способ полярных координат; способ прямой угловой засечки; способ обратной угловой засечки; способ линейной засечки; способ пересечения створов; способ бокового нивелирования
При переносе проекта «в натуру» требуется  выполнение основных и детальных геодезические работы;  основные:   опреде​ление и закрепление на местности главных и основных осей здания; детальные работы обеспечивают закрепление конфи​гурации, размеров и высотных отметок элементов сооружений; главные оси — взаимно перпендикулярные линии, относи​тельно которых здание или сооружение симметрично;  их раз​бивают для сложных по очертанию и имеющих значительные размеры объектов; 
основные оси определяют контур здания или сооружения в плане; разбивку котлована перед его отрывкой осуществляют по отвесу с натянутых проволок, отмечая его границы колыш​ками; разбивку зданий и сооружений проверяют и принимают по акту; в процессе строительства периодически контролируют положения обноски и разбивочных знаков на местности; для деталь​ной разбивки осей зданий, обозначения контура котлованов и закрепления их на местности служит строительная обноска; она может быть сплошной по всему периметру здания и пре​рывной; прерывная обноска удобнее, так как не затрудняет передвижения строительных машин и транспорта на объекте; устанавливается обноска с использованием геодезических ин​струментов параллельно основным осям, образующим внеш​ний контур здания на расстоянии, обеспечивающем неизменя​емость ее положения в процессе строительства; обноска представляет собой каркас из столбов, забиваемых в грунт на расстоянии 3 м друг от друга; с внешней стороны к столбам прибивают широкой стороной обрезные доски тол​щиной 40...50 мм, каждая из которых опирается не менее чем на три столбика; верхнее ребро досок располагают гори​зонтально, что контролируется с помощью нивелира. Оптима​льная высота обноски 0,5...1,2 м; в конструктивном отноше​нии обноска может быть деревянной и металлической; достоинства металлической обноски: удобна в работе, легко демонтируется и имеет многократную оборачиваемость;
все данные с разбивочного чертежа выносят на обноску, выносят основные оси здания и закрепляют их гвоздями; сами оси, продольные и поперечные, выполняют с помощью туго натянутой проволоки или шнура, которые за​крепляют на этих гвоздях; от осей стен выносят и отмечают гвоздями на тех же обносках бровки будущего котлована; бровки выносят с помощью проволоки «в натуру»; 
пересечение проволок продольного и поперечного направ​лений осей определяет точки пересечения основных осей зда​ния, которые проверяют отвесом и которые должны совпасть с ранее закрепленными на земле точками, определенными с помощью геодезических инструментов; на некотором расстоянии от обносок, на которых закреп​лены основные оси здания, на случай их повреждения и для того, чтобы легко найти знак закрепления оси при производ​стве работ, обычно устанавливают штыри — контрольные зна​ки закрепления осевых линий; это арматурные стерж​ни, забиваемые в грунт на расстоянии 5... 10 м от обноски и выступающие над поверхностью земли на 2...6 см;  для линейно-протяженных сооружений устраивают только поперечные обноски, которые располагаются на горизонталь​ных участках через 50 м, а на закругленных участках предпо​лагаемого сооружения через 20 м; обноску сохраняют только на период возведения подзем​ной части, после чего разбивочные оси переносят непосредст​венно на строящееся здание; в современных условиях при на​личии лазерных геодезических приборов обноску можно устанавливать значительно реже, а оси изображать (фиксиро​вать) на временных зданиях и сооружениях строительной пло​щадки (инвентарных помещениях, заборе и т. д.)
	Наблюдение 

Опрос

Технический диктант
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме. 

Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.

	54
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	Практическое занятие
	Геодезическая подготовка для выноса в натуру проектных элементов
	Принимать ответственные решения в выполнении геодезической подготовке для выноса в натуру проектных элементов
Осуществлять поиск и использовать нормативные документы при организации разбивочных работ; соблюдение норм точности на разбивочных работах задаются в проекте или в нормативных документах: (СНиП), (ГОСТ), ведом​ственных инструкциях; характеристики точности разбивочных работ могут расчетным путем: точность геометрических параметров в нормативных докуме​нтах и чертежах указывают в виде симметричных допусков ∆, которые определяют допустимую разность между наибольшим и наименьшим значениями каждого параметра;  для расчетов пользуются разностью δ между наибольшим или наименьшим значением параметра и его проектным значением, называемой допускаемым (предельным) отклонением, а также средним квадратическим отклонением (ошибкой) σ; переход от допуска к предельному и среднему квадратическому отклонениям выполняют по определённым  формулам; точности придерживаются при выносе в натуру точек, определяющих положение главных или основных осей;
 
 Осознанно планировать ход выполнения разбивочных работ; вынос проектных элементов в натуру выполняют  перед началом строительства, перед прокладкой инженерных коммуникаций, в процессе выполнения ландшафтного дизайна; подобные работы необходимы при проведении кадастровых работ; вынос проекта -  вынесение осей строения,  поворотных точек границ земельного участка; закрепление  осей металлическими кольями, дюбелями, окрашивание торцов краской;  обеспечение сохранности вынесенных осей; вынос проектов в натуру, разбивка основных и монтажных осей, высотных отметок и уклонов производится с помощью геодезического оборудования; контроль геометрических параметров и качества строительства осуществляется по результатам исполнительных съемок; выполнение разбивочных работ служит для определе​ния на местности планового и высотного положения характерных точек и плоскостей строящегося сооружения в соответствии с рабо​чими чертежами проекта; составление проекта сооружения на топографических планах крупных масштабов; определение расположения проектируемого сооружения относительно окружающих объектов и сторон света; топографический план определяет общегеодезическую систему координат, задающую положение характерных точек проектируемого сооружения относительно этой системы; разбивочные геодезические работы (вынос проекта в натуру) — это процесс нахождения на местности положения точек сооружения по координатам указанным в проекте; компоновка сооружения определяется его геометрией, которая задается осями; относительно осей сооружения в рабочих чертежах указывают местоположение всех элементов сооружения; разбивка главных, основных и промежуточных (детальных) осей: главными осями линейных сооружений служат продольные оси этих сооружений; в промышленном и гражданском строительстве в качестве главных осей принимают оси симметрии зданий;
основные оси определяют форму и габаритные размеры зданий и сооружений; промежуточные (детальные) оси — это оси отдельных элементов зданий и сооружений; указанные в проекте сооружения координаты, углы, расстояния и превышения называют проектными; высоты плоскостей и отдельных точек проекта задают от условной поверхности; в зданиях за условную поверхность (нулевую отметку) принимают уровень «чистого пола» первого этажа; разбивка главных и основных осей определяет положение всего сооружения на местности, т.е. его размеры и ориентирование относительно сторон света и существующих контуров местности; детальная разбивка определяет взаимное положение отдельных элементов и конструкций сооружения;
разбивочные работы — это комплексный взаимосвязанный процесс, частью строительно-монтажного производства,  организация и технология разбивочных работ зависит от этапов строительства; в подготовительный период на местности выполняют строение плановой и высотной геодезической разбивочной основы соответствующей точности, определение координаты и отметки пунктов этой основы;
произведение геодезической подготовки проекта для перенесения его в натуру; геодезическая подготовка проекта предусматривает: выполнение аналитического расчета элементов проекта, геодезическую привязку проекта, составление разбивочных чертежей, разработка проекта производства геодезических работ; выполнение
аналитического расчета элементов проекта заключается в нахождении по значениям проектных размеров и углов в принятой системе проектных координат основных точек сооружений, элементов планирования и благоустройства (осей проездов, коммуникаций, дорог и т.д); использование основных чертежей проекта: генеральный план, определяющий состав и местоположение сооружения; рабочие чертежи, на которых в крупных масштабах показаны планы, разрезы, профили всех частей сооружения с  размерами и высотами деталей; план организации рельефа;  планы и  профили дорог, подземных коммуникаций; привязкой проекта называют расчеты геодезических данных (разбивочных элементов), по которым проект выносят в натуру от пунктов разбивочной геодезической основы или опорных капитальных строений; разбивочными элементами служат расстояния, углы и превышения, выбор и расчет которых зависят от принятого способа разбивки; отображение результатов геодезической подготовки проекта на разбивочных чертежах;  разбивочный чертеж -  основной документ, по которому в натуре выполняются разбивочные работы, его составляют в масштабах 1:500 ... 1:2000, и крупнее в зависимости от сложности сооружения; на разбивочном чертеже показывают: контуры выносимых зданий и сооружений, их размеры и расположение осей, пункты разбивочной основы, разбивочные элементы; разбивку сооружений выполняют в три этапа:

2) 1) произведение основных разбивочных работ; по данным привязки от пунктов геодезической основы находят на местности положение главных и основных разбивочных осей и закрепляют их;
 2) проведение детальной строительной разбивки;  закрепление точек главных и основных осей;  разбивание продольных и поперечных осей отдельных строительных элементов и частей сооружения, определение уровня проектных высот;  детальная разбивка производится значительно точнее,  определение взаимного расположения элементов сооружения, а разбивка главных осей —общее положение сооружения и его ориентирование;
главные оси могут быть определены на местности со средней квадратической погрешностью 3-5 см, а иногда и грубее, то детальные оси разбивают со средней квадратической погрешностью 2-3 мм и точнее;
3) разбивка технологических осей оборудования;  требуется наибольшая точность (в отдельных случаях — доли миллиметра); нормы точности на разбивочные работы задаются в проекте или в нормативных документах (СНиП, ГОСТ, ведомственных инструкциях); выполнение  поверок и юстировок теодолита, тахеометра и нивелира; приведение геодезических приборов   в рабочее положение;  

выполнение замеров и вычислений геодезических измерений: горизонтальных и вертикальных углов, превышений, расстояний, дирекционных углов и румбов; анализ точности измерений; соблюдение требований охраны труда и безопасности жизнедеятельности  при геодезических работах
	Наблюдение

Отчёт по выполнению практической работы

Экспертное заключение
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме 

Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации..
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	Практическое занятие
	Составление разбивочного чертежа
	Выбирать типовые методы и способы выполнения разбивочного чертежа
Принимать решения и нести ответственность  за детальное изучение топографических планов, карт и строительных чертежей, необходимых при проведении разбивочных геодезических работ

 Слаженно производить геодезическую подготовку для проведения геодезических разбивочных работ;  формирование самообразования по выполнения геодезической разбивочной основы   для строительства объекта; создание  сети закрепленных знаками геодезических пунктов, позволяющих с точностью определить плановое и высотное положение на местности зданий, сооружений и их комплексов с привязкой к пунктам государственной геодезической сети; выполнение  чертежа геодезической разбивочной основы  в масштабе генерального плана строительной площадки; учитывание  проектного и фактического размещения новых и существующих зданий и сооружений и инженерных сетей; обеспечение сохранности и устойчивости знаков (марок, реперов), закрепляющих пункты разбивочной основы, геологические, температурные, электромагнитные и динамические процессы и воздействия в районе строительства, которые могут неблагоприятно повлиять на качество основы, возможности использования ее в процессе эксплуатации построенного объекта и его расширении; приложение рабочих чертежей геодезических знаков, подлежащих установке (монтажу) в качестве опорных, каталоги координат и отметок проектных и исходных геодезических пунктов и пояснительная записка; указание  точности измерений и построений, которая должна соблюдаться при выполнении геодезических работ; выполнение разбивочных плановых (теодолитных) и высотных (нивелирных) сетей строительной площадки; построение внешних разбивочных сетей внутриплощадочных зданий и сооружений, перенесение и закрепления в натуре проектных параметров зданий и сооружений, производства детальных разбивочных работ и исполнительных съемок; разбивочные сети строительных площадок создают в виде строительных сеток с размерами сторон 50, 100 и 250 м, а также красных линий и других линий регулирования застройки, сетей триангуляции или трилатерации и полигонометрических ходов, к пунктам которых привязывают главные оси зданий и сооружений; соблюдение главного требования  к строительной сетке - параллельность осей главным осям зданий и сооружений; при реконструкции объектов разбивку строительной сетки производят от вынесенных на местности продолжений осей существующих зданий и сооружений; высотные разбивочные сети строительных площадок создают в виде замкнутых ходов нивелирования или системы полигонов, позволяющих выносить отметки в нужное место, и с размещением знаков (реперов), закрепляющих пункты основы так, чтобы каждая высотная отметка могла быть передана на строящийся объект не менее чем с двух знаков; между двумя смежными знаками, закрепляющими геодезическую основу, должна обеспечиваться хорошая видимость - визирный луч при измерении направлений или углов должен проходить не ближе 0,5 м от поверхности земли и предметов; нивелирные марки закладывают в стены сооружений, которые построены не менее чем за 2 года до закладки знака, а грунтовые реперы - по возможности в местах выхода коренных пород, на участках со значительной глубиной залегания грунтовых вод и благоприятными условиями стока вод;  по возможности совмещают  пункты плановой и высотной сетей; точность построения на местности геодезической разбивочной основы принимают в зависимости от технических характеристик строительной площадки и объекта строительства, руководствуясь допустимыми средними погрешностями угловых и линейных измерений; выполнение  поверок и юстировок теодолита, тахеометра и нивелира; приведение геодезических приборов   в рабочее положение;  

выполнение замеров и вычислений геодезических измерений: горизонтальных и вертикальных углов, превышений, расстояний, дирекционных углов и румбов; анализ точности измерений; соблюдение требований охраны труда и безопасности жизнедеятельности  при геодезических работах; разработка  разбивочного чертежа с использованием информационных технологий
	Наблюдение

Отчёт по выполнению практической работы

Экспертное заключение
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме.
 Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.
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	Практическое занятие
	Выполнение необходимых расчётов для выноса в натуру проектной высоты точки
	Принимать ответственные решения в выполнении необходимых расчётов для выноса в натуру проектной высоты точки
Выбор способа получения на местности планового положения точек зависит от вида геодезической сети на строительной площадке, особенностей местности и возводимого сооружения и других причин; реализация того или иного способа заключается в основном в построении на местности заданных углов и расстояний; для контроля положения вынесенной на местности точки ее координаты определяют другим независимым способом; полевые разбивочные и контрольные работы выполняют по разбивочным чертежам, составленным по специальным расчетам, в которых исходными служат координаты опорных и проектных точек; способы разбивочных работ: способ прямоугольных координат; способ полярных координат; способ прямой угловой засечки; способ обратной угловой засечки; способ линейной засечки; способ пересечения створов; способ бокового нивелирования; осуществлять мероприятия по контролю качества выполняемых работ
При переносе проекта «в натуру» требуется  выполнение основных и детальных геодезические работы;  основные:   опреде​ление и закрепление на местности главных и основных осей здания; детальные работы обеспечивают закрепление конфи​гурации, размеров и высотных отметок элементов сооружений; главные оси — взаимно перпендикулярные линии, относи​тельно которых здание или сооружение симметрично;  их раз​бивают для сложных по очертанию и имеющих значительные размеры объектов; 
основные оси определяют контур здания или сооружения в плане; разбивку котлована перед его отрывкой осуществляют по отвесу с натянутых проволок, отмечая его границы колыш​ками; разбивку зданий и сооружений проверяют и принимают по акту; в процессе строительства периодически контролируют положения обноски и разбивочных знаков на местности; для деталь​ной разбивки осей зданий, обозначения контура котлованов и закрепления их на местности служит строительная обноска; она может быть сплошной по всему периметру здания и пре​рывной; прерывная обноска удобнее, так как не затрудняет передвижения строительных машин и транспорта на объекте; устанавливается обноска с использованием геодезических ин​струментов параллельно основным осям, образующим внеш​ний контур здания на расстоянии, обеспечивающем неизменя​емость ее положения в процессе строительства; обноска представляет собой каркас из столбов, забиваемых в грунт на расстоянии 3 м друг от друга; с внешней стороны к столбам прибивают широкой стороной обрезные доски тол​щиной 40...50 мм, каждая из которых опирается не менее чем на три столбика; верхнее ребро досок располагают гори​зонтально, что контролируется с помощью нивелира. Оптима​льная высота обноски 0,5...1,2 м; в конструктивном отноше​нии обноска может быть деревянной и металлической; достоинства металлической обноски: удобна в работе, легко демонтируется и имеет многократную оборачиваемость;
все данные с разбивочного чертежа выносят на обноску, выносят основные оси здания и закрепляют их гвоздями; сами оси, продольные и поперечные, выполняют с помощью туго натянутой проволоки или шнура, которые за​крепляют на этих гвоздях; от осей стен выносят и отмечают гвоздями на тех же обносках бровки будущего котлована; бровки выносят с помощью проволоки «в натуру»; 
пересечение проволок продольного и поперечного направ​лений осей определяет точки пересечения основных осей зда​ния, которые проверяют отвесом и которые должны совпасть с ранее закрепленными на земле точками, определенными с помощью геодезических инструментов; на некотором расстоянии от обносок, на которых закреп​лены основные оси здания, на случай их повреждения и для того, чтобы легко найти знак закрепления оси при производ​стве работ, обычно устанавливают штыри — контрольные зна​ки закрепления осевых линий; это арматурные стерж​ни, забиваемые в грунт на расстоянии 5... 10 м от обноски и выступающие над поверхностью земли на 2...6 см;  для линейно-протяженных сооружений устраивают только поперечные обноски, которые располагаются на горизонталь​ных участках через 50 м, а на закругленных участках предпо​лагаемого сооружения через 20 м; обноску сохраняют только на период возведения подзем​ной части, после чего разбивочные оси переносят непосредст​венно на строящееся здание; в современных условиях при на​личии лазерных геодезических приборов обноску можно устанавливать значительно реже, а оси изображать (фиксиро​вать) на временных зданиях и сооружениях строительной пло​щадки (инвентарных помещениях, заборе и т. д.); выполнение  поверок и юстировок теодолита, тахеометра и нивелира; приведение геодезических приборов   в рабочее положение;  

выполнение замеров и вычислений геодезических измерений: горизонтальных и вертикальных углов, превышений, расстояний, дирекционных углов и румбов; анализ точности измерений; соблюдение требований охраны труда и безопасности жизнедеятельности  при геодезических работах
	Наблюдение

Отчёт по выполнению практической работы

Экспертное заключение
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.

Презентации по данной теме.

	Тема 7.2. Понятие о геодезическом контроле установки конструкций в плане и по высоте
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	Слайд- лекция с элементами беседы и постановкой проблемных вопросов


	Состав геодезических работ при возведении зданий.  Геодезические работы при возведении подземной части зданий. Построение базисных осевых систем и разбивка осей на исходном горизонте. Перенос осей и отметок на монтажные горизонты. Определение методики проверки соосности и прямолинейности поверхностей
	Понять сущность состава геодезических работ при возведении зданий; геодезические работы при возведении подземной части зданий 
Выполнение геодезических работ - комплекс измерений, вычислений и построений на чертежах и в натуре; возведение их конструктивных элементов в соответствии с геометрическими параметрами проекта и требованиями нормативных документов;  этапы производства геодезических работ:
1. Выбор площадки под строительство: сбор, анализ и обобщение материалов.

2. Строительное проектирование: топографо-геодезические изыскания; геодезическое обеспечение других видов изысканий; обеспечение строительного проектирования дополнительными

исходными данными.

3. Изготовление строительных конструкций:

контроль за соблюдением геометрических параметров элементов, в которых формируются строительные конструкции;

статистический контроль геометрических параметров изготовленных строительных конструкций.

4. Подготовительный период строительства: создание геодезической разбивочной основы; инженерная подготовка территории, включающая в себя планировочные работы, прокладку подземных коммуникаций и подъездных дорог;

вынос в натуру главных и основных осей.

5. Основной период строительства:

вынос в натуру осей конструктивных элементов; геометрическое обеспечение строительно-монтажного производства при возведении подземных и надземных частей зданий;

исполнительная съемка законченных строительством элементов и составление исполнительной документации;

подготовка комплекта исполнительной геодезической документации к сдаче.

6. Окончание строительства:

составление и сдача технического отчета о результатах выполненных в процессе строительства геодезических работ;

составление исполнительного генерального плана, специальных исполнительных инженерных планов, профилей, разрезов

Формирование самообразования по возведению подземной части зданий относятся земляные работы по отрытию котлованов, их обустройству и укреплению искусственными конструкциями; выполнение земляных работ; выбор исходных данных для разработки грунта получают с топографических планов;  проекты вертикальной планировки, траншей, котлованов, насыпей, выемок, карьеров сначала выносят в натуру; разбивку контуров сооружений выполняют по существующей к началу работ поверхности;  точки разбивки закрепляют на местности геодезическими знаками, которые ограждают; ограждение красят чередующимися яркими полосами; в  скальных грунтах положение точек разбивки закрепляют пересечением двух канавок, высеченных в скале; точки разбивки обкладывают камнями, а надписи делают трудносмываемой, обычно масляной, краской; принимают геометрические размеры и отметки котлованов, траншей и других сооружений; при возведении фундаментов и для укладки труб; в дно забивают в Шахматном порядке (примерно через 2 м) колья, на которые переносят отметки и подписывают величину добора (например, -2,5 см) или подсыпки (например, +20 см); при приемке выемок и насыпей проверяют расположение трасс сооружений в плане и профиле и геометрические размеры сооружений, отметки бровок, дна, продольных уклонов, размеры канав и других водоотводных устройств; составление актов и исполнительных схем для приёмки выполненных работ; свайные основания; места забивки свай определяют от точек пересечения осей; оси, закрепленные вне контура котлована, переносят сначала на верхнюю бровку, потом на дно; последовательность разбивки мест погружения свай зависит от типа свайных полей, принятых схем погружения свай, направлений движения копровых установок (установка для забивки или погружения свай); при расположении свай вне створов осей на расстоянии не более 4 м места погружения свай разбивают, откладывая от натянутой по створу оси рулетки проектные расстояния между сваями; в полученных точках «на глаз» восставляют перпендикуляры и второй рулеткой определяют места погружения свай; при кустовом расположении свай; на дне котлована после закрепления основных осей на строительных скамейках определяют центры кустов; расстояния отмеряют двумя рулетками от створа, образованного леской; длинномерную рулетку натягивают по одной оси между подвижными марками строительных скамеек; по маркам другой оси натягивают леску; на пересечении рулетки и лески определяют центр куста; сохраняя направление створов осей, с помощью второй рулетки или метра определяют местоположение каждой сваи в кусте; при расположении свай на расстоянии более 4 мот осей параллельно вынесенным в натуру осям разбивают линии со смещением от створов осей на величину, равную расстоянию от сваи до предварительно вынесенных осей; места погружения свай определяют как при однорядном и кустовом расположении; для контроля за глубиной погружения на каждой свае от острия к оголовку наносят деления через 1 м. Метровые отрезки маркируют яркими рисками с оцифровкой метров, а проектную глубину погружения — буквами ПГ; вертикальность погружения сваи обеспечивается установкой направляющей стрелы копровой установки в отвесное положение; при использовании безрельсовых копров на базе тракторов и гусеничных кранов грунт планируют под одну отметку; головки рельсов для рельсовых копров выводят на одинаковые отметки; отвесность направляющей стрелы вибрационных копровых погружателей проверяют теодолитами, а копров с молотами и вдавливающих погружателей — тяжелыми отвесами; масса отвеса (в любом случае больше 5 кг) зависит от длины погружаемых свай и силы Ветра; если при погружении свая отклоняется от вертикального Положения, то работу приостанавливают и выправляют положение стрелы и сваи; на оголовки установленных свай выносят проектную отметку их срубки (срезки); после срезки оголовков выполняют исполнительную съемку положения свай в 
плане; съемку производят от створов линий, параллельно смещенных от осей; створы получают перемещением подвижной марки по перекладине строительной скамейки на величину, равную диаметру сваи плюс 100 мм; при расположении свай вне створов осей съемку производят непосредственно от створов осей; если измерения выполняют до граней свай, то смещение их центров вычисляют следующим образом; при устройстве фундаментов в скользящей опалубке кроме ранее описанных разбивочных работ выполняют выверку опалубки; для этого стенки опалубки устанавливают с наклоном, обеспечивающим увеличение расстояния между ними книзу (конусность в пределах 10... 14 мм, если другая конусность не установлена проектом); наклон стенок проверяют по отвесу; дополнительно находят расстояние между внутренними поверхностями обшивки стенок, которое определяют посередине их высоты (это расстояние равно проектной толщине стены); за установленной опалубкой в процессе бетонирования ведут непрерывные наблюдения; если опалубка деформируется или смещается, бетонирование приостанавливают и элементы опалубки возвращают в проектное положение; при этом измерения выполняют так же, как и при установке опалубки; по окончании бетонирования проводят исполнительную съемку фундаментов в плане и по высоте; для съемки в плане на верхние и боковые грани фундаментов вновь переносят оси; от перенесенных осей делают измерения и по разности между измеренными и проектными расстояниями определяют их отклонения; сборные фундаменты; основания под фундаменты проверяют по высоте нивелированием; при глубине котлована до 3 м отметки на его дно переносят непосредственно с бровки; при этом заднюю рейку устанавливают на один из реперов, а переднюю — на стойку строительной скамейки на дне котлована или закрепленный кол; нивелир устанавливают очень низко, так чтобы визирная ось располагалась на высоте не более 1,2 м от поверхности земле; при глубине котлована более 3 м отметки переносят на его дно в несколько приемов; нивелирный ход прокладывают по трассе выезда автомашин со дна котлована (по пандусу), а при его отсутствии для установки рейки используют откос;  отметки на дне котлована фиксируют на временных реперах, закладываемых не менее двух на захватку строительства; отметки оснований фундаментов определяют для каждого фундамента в нескольких местах; отдельные сборные фундаменты разбивают следующим образом (рис. 20.6); на дно котлована выносят оси под установку угловых и маячных фундаментных блоков или подушек; створы осей здания последовательно переносят на верхнюю бровку (скамейку 3), а затем и на дно котлована; на дно котлована с помощью теодолита 1 переносят все габаритные продольные и поперечные оси, а также оси, проходящие по захваткам монтажа или очередям строительных работ; правильность перенесения осей контролируют, измеряя длину диагоналей; до монтажа фундаментов на их гранях размечают с помощью метра установочные риски; при симметричной привязке фундаментов к осям установочную риску наносят на середине фундамента, при несимметричной привязке установочные риски наносят, отмеряя величины привязок от одних и тех же ребер на всех фундаментах; высотные отметки при монтаже колонн в стаканы фундаментов проверяют геометрическим нивелированием и выравнивают, подкладывая калиброванные прокладки и устанавливая закладные фиксирующие устройства; прокладки калибруют по толщине и данным высотной исполнительной съемки; по окончании возведения сборных фундаментов выполняют исполнительную съемку; на все элементы фундаментов вновь переносят оси; при исполнительной съемке башмаков под колонны высоту отметки определяют по дну стаканов;  построение базисных осевых систем и разбивка осей на исходном горизонте; перенос осей и отметок на монтажные горизонты; определение методики проверки соосности и прямолинейности поверхностей
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Презентации по данной теме. 

Комплект геодезических приборов, инструментов, приспособлений.

Комплект бланков технической документации.
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	Комбинированное занятие: Слайд- лекция с элементами беседы, демонстрация презентаций и выступления студентов 


	Геодезические работы при возведение надземной части зданий различной конструкции. Анализ контроля установки конструктивных элементов в вертикальной плоскости


	Представление презентации на тему:  «Геодезические работы по возведению подземной части»; создание презентации, подготовка сообщений
Демонстрация владения методами и способами  выполнения  геодезических работ при возведении зданий эффективно и качественно

Формирование самообразования по выполнению геодезических работ при возведении надземной части зданий различной конструкции; разбивку осей сначала выполняют на исходном  (нулевом)  монтажном горизонте,  который располагают на перекрытиях подземной части здания; пункты разбивочной сети (базовые знаки) закрепляют в вершинах правиль​ных геометрических фигур  и являются опорными для передачи плановых координат на вышележащие монтажные горизонты и построения осей; выбор мест закрепления знаков производят на плане типового этажа с учетом возможностей центрирования прибора и обеспечения видимости меж​ду соседними пунктами в процессе монтажа конструкций, выполнения конт​рольных измерений между знаками, проецирования исходных точек и пост​роения разбивочных сетей на монтажных горизонтах; аналитические, проектные координаты знаков определяют в системе осей здания с указанием названия оси и расстояния от оси до знака в миллиметрах; построение опорной разбивочной сети на исходном горизонте начинают с переноса основных осей со створных знаков на цоколь здания; от выне​сенных осей намечают положение пунктов разбивочной сети (базовых зна​ков), для закрепления которых используют металлические закладные части перекрытия или приваривают к арматуре перекрытия специальные пластины, на которых керном делают углубление и отмечают окраской; после предварительной разбивки базисных знаков выполняют высоко​точные угловые и линейные измерения всех элементов разбивочной сети; уравнивают сеть и вычисляют координаты знаков в системе координат строительной сетки; затем вычисляют элементы редукций и сдвигают на​керненные центры, делая новые углубления в местах, соответствующих проектному положению базисных знаков; высотной основой при возведении многоэтажных зданий служат не ме​нее трех реперов (марок), заложенные в фундамент или конструкции пер​вого этажа; требования к точности измерений при построении разбивочных сетей зданий зависят от их высоты и длины пролетов и характеризуются следую​щими величинами средних квадратических погрешностей: угловых измерений - 5...30 с, линейных - 1/15000...1/3000, превышений на станции - 1...3 мм; анализ контроля установки конструктивных элементов в вертикальной плоскости); выполнение  поверок и юстировок теодолита, тахеометра и нивелира; приведение геодезических приборов   в рабочее положение;  выполнение замеров и вычислений геодезических измерений: горизонтальных и вертикальных углов, превышений, расстояний, дирекционных углов и румбов; анализ точности измерений; соблюдение требований охраны труда и безопасности жизнедеятельности  при геодезических работах; осуществление мероприятий по контролю качества геодезических работ
	Наблюдение 

Опрос

Тестирование
	Информационные ресурсы и  технические средства обучения 

Использование ресурсов сети Интернет:

www.geoprofi.ru
www.twirpx.com/files/special/geodesy/
www.miit-geo.ru/students/
Киселев М. И., Мехелев Д. Ш.  Геодезия.  – М.: «Академия», 2010.

Клюшин Е. Б., Киселев Д. Ш. Инженерная геодезия. – М.: Высшая школа, 2008. 

Федотов Г. А. Инженерная геодезия. - М.: Высшая школа, 2009. 

Фельдман В. Д., Михелев Д. Ш. Основы инженерной геодезии. -  М.: Высшая школа, 2007. 

Куштин И. Ф. Инженерная геодезия. - учебное-практическое  пособие. М.:  Издательство ПРИОР, 2011.

Неумывакин Ю. К., Смирнов А. С. Практикум по геодезии – М. Картгеоцентр, 2006.

Поклад Г. Г., Гриднев С. П. Геодезия. – учебное пособие для ВУЗов. М.: Академический проект, 2007.

Условные знаки для топографических планов. М 1:500; 1:2000; 1:5000. ФГУП «Картгеоцентр», М. 2005.
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